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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacfihtécznej (SST) g wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robét .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicZl&$T) stanowi dokument przetargowy przy zlecamgalizacji robot
zwigzanych z przedmiotapinwestycj.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuymagania szczegétowe, wspélne dla robétiyioh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla paszminych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuob postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmijacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzekolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.4. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamétokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziecymi jezdnie.

1.4.7.Konstrukcja nawierzchni - ukltad warstw nawierzchmaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektoeazyt z ponumerowanymi stronami, zgicy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggapgo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstwy Scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istnigpej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni slmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornascézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac@z podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawieré warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.
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g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.
h) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.14.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.15.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowian@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnirgi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eorO6wniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyevese pojazddw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Podiaze ulepszone - gérna warstwa podip lezagca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przet@A&'ykonawcy przez Inspektora, w formie pisemne;j,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.24.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagoeviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagkiad
droga, kolej, ruroai itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa <¢$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterysty& i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty mage na celu upogdlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebry calas¢ konstrukcyja lub
technologicza, zdolp do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkefihniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przelkaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktoéw
gtdéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy orgzeenplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczego6towych warunkach umowy.



BD-00.00 Wymagania ogolne 4

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przez Inspektora Wykonawcy
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhp jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywda bileddédw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotminspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poyek.

W przypadku rozbiemosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTedy uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweénaéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w pelni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i
wptynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjmgdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwydw okresie trwania
realizacji zadania,zado zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektoraei zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w
okresie trwania budowy. W zadeosci od potrzeb i pogpu robd6t projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscaclosciach okrélonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjree kedg utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéugzelkie innesrodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczéw i innych.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscaclosciach okrélonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjree kedg utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dabe
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepisow i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradze unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub wtasndci spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny spre przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnion
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp@aiczeniu robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpgdoy¢ wzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgiey powinien otrzymé zgod: na ycie tych
materiatow od wiciwych organéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaeych witacicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamemasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora i wkadze lokalne o zamiarze rozgeoiz robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspe&t i zainteresowane wladze orazdbe z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca é&dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizakua instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowéasic bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na  przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie njdnb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow i w sposobagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojaztidunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie ¢zl dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie
terenu budowy i Wykonawcagizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inspektora.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisoéw dotycgeych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywal wszelkie ugelzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowne;j.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i ufdzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty zak@czenia robét (do wydania potwierdzenia zedaenia przez Inspektora).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroimmo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaédjielementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralneejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposob zwzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i duzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizeh lub metod i w sposéb gty
bedzie informowa Inspektora o swoich dziataniach, przedstaygi&opie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotycge proponowanegdrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéx i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiscicieli i odnaginych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wgiczagc w to zrédlta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgom eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawieragcg raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth§ z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorak®dgwca nie &dzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektorali Jespektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robdt, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialéw zostanie przewadciowany przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem



BD-00.00 Wymagania ogolne 7

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdyduala one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhamadja jakos¢ i whasciwos¢ do robot i byly dosfpne do
kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéstdgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budewjiejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tyged
przed uyciem materiatu, albo w okresie dkrym, j&li be¢dzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj matema mae by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowuzany do udywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spekz uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typdéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypduhaku ustal® w takich dokumentach smitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspekiv terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whtasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentpatwierdzagcych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego gzycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekto swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora, nie aaoby¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkdéw umowy,
zostan przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektw terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydadb spetni@ wymagania dotyce przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giegi na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu
nie odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtlowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatldw i wykonywanych robo6t, za ich zgodeia dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$ci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami ¢dreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na @inie przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektor, poprawione przez Wykonawa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéwot kgda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor glgdni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
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wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzamn kwestt.

Polecenia Inspektoractly wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgcpod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekigrogramu
zapewnienia jak@i, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeayia robot, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie robét zgodnie z dokumendgmjojektows, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego Ilub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposo6b oraz form gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techypiozoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgtitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zal@omng
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢ézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne
do pobierania prébek i badlanaterialtéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektogermezadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalg).

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jeshleczny, aby zapewfi
wykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektoroiviadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okg&jacych
procedury bada

Inspektor kdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgitod badawczych.
Jezeli niedocignigcia te fkedg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast
wstrzyma iycie do rob6t badanych materiatéw i dépiuie do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
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Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lagateriatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania profyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inspektor bdzie mi€ zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcadbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyedd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez Inspektoraeda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiko.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest d&almywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatbwaodta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kofitmob6t prowadzonego przez Wykonawdxdzie
oceni@ zgodnd¢ materiatldw i rob6t z wymaganiami SST na podstawimikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inspektor mae pobierd prébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubadkowych badad albo oprze si wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodmomaterialdw i robdt z dokumentacjprojektovg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkolwybada i pobierania probek poniesione zostgirzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz @fa&ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polslkg Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, Zda partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawiojaowigzujgcym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdaska stibowego. Zapisy g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdria oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone
Inspektorowi do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wiglvca podpisuje z zaznaczeniem ich gicy lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje ksjora do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza \8i sposéb aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane doadgl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ghzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Inspektora naipie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z e¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#itnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnspektora.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;.

J&li SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w mi jako
dlugaé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére may by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aslizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakré w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razieku miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyimosgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbid¢dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak ni w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powraignia o tym fakcie Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokuéverzawieragcych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qhiobét dokonuje kynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichédiip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakeenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmagzmwzez Zamawiggego w obecnii Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowvykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zap&na realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konjsie jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtajektovg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:

1.dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentoéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZ],

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.oping technologicza sporadzormy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towsrzgych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom urzdzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkieey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydotr zwigzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@arancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
— wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisgyaewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odedmimi instytucjami projektu organizacji ruchu nzas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(h) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(i) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 0¢r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1985poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) gwymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacji techniczne TP stanowi dokument przetargowy przy zlecaniualizacji robot
zwigzanych z przedmiotaninwestycj.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich.

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyz®eatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”Jkt

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST BD-00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugcéci okoto 0,30 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
niwelatory,
tyczki,
- faty,
taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyzz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie"4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podar®S# BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca na podstawie dokumentacji powinien praepdzt obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do
szczegobtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtaé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformanaspektora nadzoru o wszelkictetéach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy lub reperéw roboczych.

Jereli Wykonawca stwierdzize rzdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takijome nie powinno b§
zmieniane przed pogtjiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzdaniechanie powiadomienia Inspektora
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniggérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrmy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrenvszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtaealizacji robét naliy do obowgzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Wszystkie punkty wysokziowe naley odnig¢ do reperéw roboczych wskazanych w dokumentacjegtowe;.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze&aklowszane do punktéw pomocniczych, pabmych poza
granig robot ziemnych.
Rzdne reperéw roboczych najeokreila¢ z taks dokladndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz w oparciu o przebieg
istniejgcej drogi. G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robdt), zgodnie z dokumeniggiojektovg oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmniejscach zaakceptowanych przez Inspektora madzo

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektovy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” gkt
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysédiowych naley
prowadzt wedtug ogdéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00nm\atyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST BD-00 ,\Atyamia ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicdéw, dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej 1 km wykonania robotjiwloge:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrowgh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoOk®
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z rozbiérk elementow drég i innymi robotami przygotowawczymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacji technicznej (SST) stand@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwgzanych przedmiotogvinwestycj.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
- podbudowy,
- hawierzchni z betonu asfaltowego
- hawierzchni z kostki brukowej betonowej
- cigcia nawierzchni bitumicznej
- kraweznikow
- faw betonowych
- ptyt azurowych
- $cianek oporowych
- studzienek kanalizacyjnych
- rur PCV

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” okt

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pue SST BD-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drég i innymi robotami przygotowawczymize by
wykorzystany spra podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
- koparki,
— pity reczne lub mechaniczne,
— inny sprzt reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie"4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmupsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez
Inspektora.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaie witasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wlasndciag Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementdéw drégajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: skykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogdlne” gkt
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbiérkowych i innych
robot przygotowawczych oraz sprawdzeniu stopniakadzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeltnigjego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST BD-00 ,\Agmmia ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robo6t zwigzanych z rozbiork
- nawierzchni, podbuddw i ptytzarowych jest i (metr kwadratowy),
- rozbidrlg kraweznika , rur i cécia nawierzchni mb (metr bigcy),
- rozbidrky taw betonowych écianek betonowych fri{metr szécienny)
- studzienek — szt ( sztuka)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST BD-00. m\&lgania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST BD-00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie elementéw rozbieranych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki,
— wyznaczenie elementéw do przestawienia,
- wykopanie i przestawienie elementéw wraz z ich mat@vaniem,
— wyznaczenie miejsc do podkrzesania,
— podkrzesanie i utylizacja materiatu,
- uporzdkowanie terenu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhinicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpim

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) starmbekument przetargowy przy zlecaniu i realizachéb
zwigzanych z przedmiotayMnwestycy

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaa@nych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme gicbokasc.

1.4.2.Pozostale oki&enia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoélne” Jpkt

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nasdéng
glebokasé.

Frezarka powinna Ry sterowana elektronicznie i zapewhigaachowanie wymagane] row§td oraz
pochylei poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuycego powinna by dobrana zaleie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szercin skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaratej
jezdni szerok&’ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbiae, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzWykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighikk watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogojie4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert ligk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ryfrezowana do gbokdici, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentagj
projektows.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dwyddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kyjednorodna, ztzona z niecigltych przkéw podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkécé i estetyczny wygld.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowaneje¢éa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalezy usunyé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (Scieku) dopuszczasi
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo $cigte.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wienséci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzdem ustalonego poziomu odniesienia, a szexolmbna
frezujgcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko o=zsci jezdni to frezarka ma by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwycieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wefgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na gbokasé
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaniejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrov co 50 metréw
2 | Rbwna¢ poprzeczna lgt4-metrowa co 50 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
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4 | Szerokéc¢ frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndgci powierzchni po frezowaniu mierzone gai-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiloy¢ zgodne z dokumentacjprojektowve,
Z tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcig = 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaglagiebokadsci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcig £ 5 mm. Powysze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kémytzh. W takim przypadku wymagania powinnylpkresione
w SST w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00nAyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w SST BD-00 ,\Ayamia ogdllne” pkt 8.Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektov, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugjewszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST BD-0QNymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegmnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. BD-00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat
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BD-03.00 Roboty ziemne wraz z profilowaniem i geggzeniem podia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem robot ziemnych wraz z prefdmiem i zagszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét z@anych z przebudayul.
Biekitnej w Kobidrze wraz z chodnikiem na odcinku ad R+000,00 do 0+252,00 oraz kanalizaagszczow.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST BD-00 Wymagania ogoélne ikt 1.

2. MATERIALY
Materialy nie wysfpuja
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek podsbiernych,
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh,
- $rodkéw transportowych.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoprie4.

4.2 Transport

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST BD-0@njabania ogélne” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podtaa bezpérednio
przed rozpoogiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watzejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podtm, jest maliwe wylacznie za zgog Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmiesizealikow lub szpilek powinno umtwiaé¢ nachkgniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inwestora.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Do profilowania podtaa nalezy stosowa rowniarki lub tadowarkiScigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowangzlnspektora nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw podbudowy, twipten on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeadstora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie niezjminych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robo6t

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 1.

Tablica 1.Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaroéw

1 | Szerokéc koryta 1 raz na dziaékrobocz

2 | Rownd¢ podiwna 1 raz na dziatkrobocz

3 | Rownd¢ poprzeczna 1 raz na dziatkobocz

4 | Spadki poprzeczne 1 raz na dzalkbocz

5 | Rzdne wysokéciowe 1 raz na dziakkrobocz

6 Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na dziatkbocz

6.1.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
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6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.1.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie naley dostosowa do dokumentacji projektowej i do istraegj drogi.
6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyjicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie
6.1 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST BD-00/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarovy jest n? (metr szécienny) robdt ziemnych podczas korytowania oraz (metr
kwadratowy) profilowania i zagzczania podiza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogllne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 p\Wgania ogolne” pkt 8 Roboty uznaje sia

wykonane zgodnie z dokumentacja projelkdpBST i wymaganiami Inwestora,zfdi wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 4 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mirobét ziemnych podczas wykonania koryta oraz cema profilowania i zagszczania podtea
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem szczeg6towej specyfikacji technicznegt jinstrukcja okrdajgca warunki stosowania,
produkcji i wykonania podbudowy i ulepszonego pédta betonu popiotowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stardmkiument przetargowy przy zlecaniu i realizachdb
zwigzanych z przedmiotaninwestycj.

1.3. Zakres robo6t obfych SST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza SST obejmuiszystkie czynnéci magce na celu wykonanie warstw
konstrukcyjnych z betonu popiotowego o grétia lokalizacji zgodnie z dokumentagprojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podi@ z betonu popiotowego
Jedna lub kilka warstw zaggczonego betonu popiotowego, stanmego bezpé&rednie podiae
konstrukcyjne nawierzchni, na ktérym ukladana yeststwa podbudowy.

1.4.2. Podbudowa z betonu popiotowego
Czs$¢ nosna konstrukcji nawierzchni sktadap sé z jednej lub kilku warstw zagzczonego betonu
popiotowego.

1.4.3. Beton popiotowy

Stwardniata masa betonowa, w ktérej spoiwgmpapioty lotne i fluidalne oraz ewentualne dodatkiake
inne uboczne produkty spalania takie jakle, mieszaniny popiotéwiuzli a takze woda i w razie potrzeby dodatki
ulepszajce.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST BD-00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do produkcji

2.2.1. Zgodndé¢ materiatow
Materialy do produkcji musz by¢ zgodne =z dokumentami projektowymi oraz dokumentem
normalizacyjnym: PolskNorma PN-S-06103 Drogi samochodowe. Podbudowa z betopiofowego.

2.2.2. Materiaty wchodace w skfad betonu popiotowego
W skiad betonu popiotowego mpwichodzé w okrelonych proporcjach:
* zuzle paleniskowe
* popioty lotne
* mieszaniny popiotowauzlowe
« popioty fluidalne
« cement portlandzki
» woda
 dodatki ulepszafe
Ostateczne proporcje sktadu mieszanki uzatme g od uzyskiwanych wynikéw badavytrzymatdci na
$ciskanie oraz mrozoodporém. Wymagane wytrzymafui na $ciskanie probek betonu popiotowego oraz ich
mrozoodpornéci w zaleznosci od klasy wytrzymatéci podaje tablica 1.

Tablica 1. Wymagania techniczne betonu popiotlowego

Rodzaj Wytrzymato §¢ na | Wytrzymato §¢ na | Wytrzymato ¢ na | Wytrzymato §¢
mieszanki | sciskanie probek | $ciskanie probek | sciskanie probek | po 14 cyklach
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nasyconych wo@ po 3| nasyconych wod@ po 14| nasyconych wod po 42| zamrazania-
dniach przyspieszonego| dniach pielegnacji Ri4™ | dniach pielegnacji R42" | odmrazania
dojrzewania Rt [MPa] [MPa] [MPa] R47°[MPa]

2,5 1,5-2,5 >1,0 1,5-2,5 >0,8

50 3,0-5,0 21,5 3,0-5,0 >2,0

8,0 5,0-8,0 >2,5 5,0-8,0 >4

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany przy wykonywaniu robot

Uzywany sprzt powinien by zgodny z warunkami umowy oraz ofgiVykonawcy zatwierdzanprzez
Inwestora. Do wykonywania podbudowy i ulepszonegmiigra z betonu popiotowego zalecas sstosowa
nastpujacy sprzt:

« rowniarki lub uktadarki do rozktadania betonu pmpivego

« fadowarki lub spycharki

» walce ogumione i stalowe statyczne lub wibracyjne

« wmiejscach trudnodaoginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyzz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie"4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Beton popiotowy sprzedawany jest luzem w staniwili@anym do wilgotnéci optymalnej. Transport
gotowej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowampawinien odbywa sie w sposob zapobieggajy
rozsegregowaniu &i mieszanki oraz utracie jej wilgotém. Do transportu naky stosowé samochody
samowytadowcze o konstrukcji i tadowded dostosowanej do bezfedniego wytadunku do ukiadarkidy w
wykonywary warstwe. Nie dopuszcza sipasredniego skladowania mieszanki. Wszystkie sposahpsportu
powinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podar®S# BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendgawarty w szczegétowej specyfikacii techniczngjzodokumentacji
projektowej.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj
« roboty przygotowawcze
» wykonanie ulepszonego pod#lub/i podbudowy z betonu popiotowego
« roboty wykaiczeniowe

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naly wykona wszystkie wymagane dokumentagjrojektovg roboty
przygotowawcze, roboty ziemne i inne prace njelne do przygotowania terenu pod wykonanie warstvetonu
popiotowego, na podstawie SST oraz potelerownika Projektu. Do prac tych naiem.in.:

« ustalenie lokalizacji terenu robét

» przeprowadzenie oblicaei pomiaréw geodezyjnych niegthnych do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokciowych

« usungcie wszelkich przeszkéd np. wycinka drzew, krzakdiezlzdne prace rozbiérkowe i wyburzeniowe,
doprowadzenie podia do wymaga rzednych wysokéciowych itp

5.4. Wykonanie warstw z betonu popiotowego

5.4.1. Przygotowanie podiza
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Warstwy powinny by wykonane na podim odpowiednio wyprofilowanym do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych wysokéciowych, spadkéw poprzecznych i pozthych oraz pochytek na
lukach. Podtae powinno by zag:szczone do parametrow zgodnych ze specyfikiegjhniczg dotyczca warstwy
lezacej poniej. W przypadkach gdy nie zostaty one dloae, wskanik zag:szczenia badany wg BN-77/8931-12,
warstwy lezacej pod podbudoygvpowinien wynosi Is > 1,00, a wskanik zag:szczenia warstwy pod ulepszonym
podiazem:

* Is> 1,00 w przypadku drdg o kategorii ruchu KR3-KR6
* Is>0,97 w przypadku drég o kategorii ruchu KR1-KR2

Koryto pod ulepszone podie lub podbudow naley wykona zgodnie z wymogami dokumentacji

projektowej oraz stosownych SST.

5.4.2. Odcinek prébny

Wykonawca powinien przed rozpeciEm robdt wykonéa obecndci Kierownika Projektu odcinek prébny
celem:
o okreslenia grubéci warstwy mieszanki w stanie Zaym, koniecznej do uzyskania gruébd warstwy po
zag:szczeniu zgodnej z dokumentapyojektowy
 oceny przydatniei zastosowanego sgite do uktadania i zagzczania mieszanki
« poréwnania wigciwosci mieszanki z wymaganiami zawartymi w SST
« okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskiia zagszczenia podbudowy

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu do rozkladania i zagzczania
jakie bedg stosowane do wykonywania warstw z betonu popiogmwePowierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosic od 400m2 do 800m2 a diugonie powinna b§ mniejsza ni 200m.Odcinek prébny powinien &y
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektoaalzoru. Wykonawca rnie przysipi¢c do wykonywania
warstw z betonu popiotowego po zaakceptowaniu pirzgzektora nadzoru wynikéw z odcinka prébnego.

5.4.3. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki

Beton popiotlowy wytwarza siw mieszarkach stacjonarnych zapewgugeh jednorodn& mieszanki.
Beton popiotowy jest nawibny do wilgotnéci optymalnej, z uwzgdnieniem wilgotnéci naturalnej
poszczegolnych skladnikéw. Mieszanknozna uktadéd w temperaturze> 50C oraz w okresie suchym, ale nie
pézniej niz do padziernika whcznie. Mieszank nalezy uktad& mechanicznie za pomgakiadarek mechanicznych
lub réwniarek. Mieszankrozktada si na grubé¢ okreslong na odcinku probnym, a pozwaled na osagniccie
wymaganej dokumentagcijprojektove grubdci warstwy po jej zagszczeniu. W celu zapewnienia prawidiowego
profilu w czasie ukladania i zasgczania oraz w celu zabezpieczenia kdaivpodbudowy zaleca ¢istosowanie
prowadnic. W przypadku wykonywania dwoch warstwezonu popiotowego, ukltadanie gérnej warstwy powinno
nastpowa: bezpdrednio po zagszczeniu dolne;.

5.4.4. Zagszczanie mieszanki

Zageszczanie mieszanki powinno dyakaczone w dniu jej ulzenia oraz przed niekorzyatzmian jej
wilgotnosci w zwigzku z aktualnie panggymi warunkami atmosferycznymi a takprzed rozpoezxiem wigzania
spoiwa. Zagszczanie wykonuje siw sposéb mechaniczny np. walcami ogumionymi lwdostymi statycznymi
badz wibracyjnymi, ptytami wibracyjnymi. Zaggzczanie rozpoczynaesprzy wilgotndgci optymalnej mieszanki z
dopuszczalp odchytlg + 2%. Wskanik zag:szczenia Is na budowie nie powiniertlogniejszy ni:
* 1,03 przy kategorii ruchu KR3-KR6
* 0,98 przy kategorii ruchu KR1-KR2
maksymalnego zagzczenia uzyskanego w badaniu Proctora.

5.4.5. Pie¢gnacja warstw z betonu popiotowego

Zag:szczor mieszank betonu popiotowego poddaje gielegnacji z jeden z po#szych sposobow:
« spryskanie emulgjasfaltowg w ilosci 0,3 kg na 1m2 wykonanej warstwy
* spryskanie preparatami powtokowymi, jak przy porobdniowej pieggnacji betonu
* przykrycie warstwy bitumiczry o grubdci min. 3 cm

Przykrycie zagszczonej warstwy betonu popiotlowego rpsi warstwg konstrukcyjm oraz jej
zagszczenie przed zakozeniem czasu wkania spoiwa jest rOwniewystarczajcg metod, zabezpieczagg
utozong warstwe przed utraf wilgoci.

5.4.6. Spoiny robocze

Specjala uwag nalery paswiecic wykonaniu spoin roboczych. Bezpednio po wykonaniu warstwy
nalezy obci¢ pionowo jej krawdz np. za pomagoprzyradowania walcow. Przed przygsieniem do wykonywania
kolejnych dziatek, krawdz nalezry zwilzy¢ wods. Od obcicia krawdzi w wykonanej warstwie nima odsipi¢
wtedy, gdy czas porizy zak@czeniem zagszczania dziatki a rozpogziem wbudowania naginej nie przekracza
60 minut.
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5.4.7. Ukladanie nawierzchni na podbudowie

Uktadanie nawierzchni na podbudowie z betonu gopiego wykonuje si nie wczéniej niz po 30 dniach
od zagszczenia mieszanki. W przypadku sprzyggch warunkéw atmosferycznych (brak opadéw, tentpesia
powyzej 15C) mazna ten okres skréeido 20 dni. Uktadanie warstwy z asfaltu lanegazlme jest po 14 dniach od
zag:szczenia mieszanki, pod warunkiem akceptacji Ingpaknadzoru.

5.4.8. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Do robdt wykdczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” gkt

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robdot Wykonawca powinien uzySkaymagane dokumenty, dopuszcza
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosavanrobotach budowlanych, zgodnie z Usfawvdnia 16
kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych. Ponadto Whgwaca powinien wykortabadania wigciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonywania robot lub uzysla Producenta stosowne dokumenty potwiergtzajte
whasndaci.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie robét Minimalna cestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

Wytyczenie robot 1lraz

Roboty przygotowawcze Ocenagla

Wilgotnos¢ mieszanki 1 raz na dziepdziatke + 2%

Wytrzymalai¢ nasciskanie Seria 6 prébek z dziennej dziatki Wedhlgjity 1

Zageszczenie mieszanki 2x na dzigniziatke, nie mniej nk | Wedtug 5.4.4. oraz PN-S06103
1x na 1500m2

Grubas¢ warstwy W miejscach badania zagczenia + 10% projektowanej grulioi
mieszanki

Szerokdé¢ warstwy W 3 miejscach na dziennej dzial-ce -5 de20 cm szerokii

projektowanej

Réwnas¢ w profilu podhiznym W sposéb goly plano grafem luh Wedtug 6.3.3 oraz PN-S06103
co 20m fad4 i klinem

Réwnas¢ w przekroju poprzecznym, W 10miejscach  na zdken | Wedtug 6.3.3 oraz PN-S06103
hektometrze

6.3.1. Wytrzymaiasé na sciskanie

Bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki, z dziennejtkizigobiera s sere 6 probek walcowych
@=h=8 cm. Probki formuje sii przechowuje zgodnie z PNS-06103. Wytrzyndétgowinna by zgodna z
wymaganiami podanymi w tablicy 1 dla odpowiednikgsly mieszanki.

6.3.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Wskaznik zag:szczenia powinien ltybadany zgodnie z nogBN-77/8931-12. Mieszanka powinnacby
zag:szczona do wymagaopisanych w punkcie 5.4.4.

6.3.3. Rownd¢ podtuzna i poprzeczna

Rowng¢ warstw podbudowy w profilu podimym bada si wedtug BN-68/8931- 04 w sposolagly plano
grafem na kadym pasie ruchu. ROwdé warstw ulepszonego podi® w profilu podhinym bada si wedtug
BN68/8931-04 co 20 cm za pomplaty i klina na kadym pasie ruchu. Réwlé w przekroju poprzecznym warstw
ulepszonego podia i podbudowy bada eiwedtug BN-68/8931-04 w 10 miejscach nazdgm hektometrze, za
pomog taty i klina kadym pasie ruchu.

6.3.4. Gruba¢ warstwy
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Gruba¢ warstwy naleéy mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r@ni¢ sie wiecej niz 10% w stosunku do grubd projektowanej.

6.4. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze polegaja sprawdzeniu:
» technicznych dokumentéw budowy
* grubgci warstwy w co najmniej 2 miejscach naétgm kilometrze
* szerokdci warstwy w co najmniej trzech miejscach nadgan kilometrze
 réwnaici w profilu podtiznym, co najmniej raz na kdym hektometrze
* NOSNOSCi warstwy

6.4.1. Moduty odksztatcenia warstw betonu popiotovwgn

Moduty odksztalcenia warstw z betonu popiotowegwipny by wicksze ni:
« dla warstw ulepszonego podé
= 100 MPa dla drog kategorii ruchu KR1-KR2
- 120 MPa dla drég kategorii ruchu KR3-KR6
« dla warstw podbudowy:
- 120 MPa dla dolnej warstwy podbudowy
- 150 MPa dla gérnej warstwy podbudowy drég katéguohu KR1- KR3
- 200 MPa dla goérnej warstwy podbudowy drég kategaohu KR4- KR5
- 250 MPa dla gérnej warstwy podbudowy drég kategaochu KR6

Oznaczenie modutéw odksztatcenia w warstwach watkgoh z betonu popiotowego przeprowadzapsi
co najmniej 30 dniach od daty ich wykonania i terap@&ze dojrzewania pougj 150C. W przypadku temperatur
nizszych od 150C badania przeprowadza po kilkumies¢cznych okresach twardnienia mieszanki. Kogtrol
nosnosci przeprowadza sina podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcé&fazgodnie z PN-S-02205.
Badanie modutu odksztatcenia polega na statyczriyoiyianiu gruntu phd o srednicy D=300 mm stopniowo co
0,05 MPa. Ka- cowe obcizenie doprowadza sido wartéci réwnej co najmniej 0,35 MPa dla warstwy
ulepszonego podia i 0,55 MPa dla warstwy podbudowy.

6.4.2. Ugecia warstw podbudowy
W przypadkach wipliwych oraz nazadanie Kierownika Projektu nalg wykona badanie ugic warstw
podbudowy z betonu popiotowego. Ygia warstwy podbudowy mierzone ggiomierzem belkowym, przy nacisku
na blizniacze koto samochodu 50 kN, wietkd maksymalnych ugt sprzystych nie powinny przekrac&a
» 1,5 mm dla dolnej warstwy podbudowy
* 1,2 mm dla g6rnej warstwy podbudowy dla drég katéguchu KR1-KR3
» 1,0 mm dla g6rnej warstwy podbudowy dla drég katéguchu KR4-KR5
* 0,7 mm dla g6rnej warstwy podbudowy dla drog katéguchu KR6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAfyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu plpiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 ,\atyamia ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

W zaleznosci od ustalé dokumentaciji technicznej, roboty podlegaastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi czsciowemu
« odbiorowi ostatecznemu
« odbiorowi pogwarancyjnemu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej £wykonania podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,
— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudosyani
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
— rozi@enie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

« PN-S-06103 Drogi samochodowe. Podbudowa z betopiotowego

* PN-S-0201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogé&eelziat, nazwy oki&enia

« PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyamiagi badania

» BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenpowierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu

* BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcigzanie piyt

* PN-B-04481Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD-04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudoéw z kruszywa tamanegjuilgtowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbb
zwigzanych z przedmiotapinwestycj.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem
podbudoéw z kamienia naturalnego famanego.

Podbudow wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjigkimwej, jako podbudogv
zasadnicg w dwdch warstwach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zg@gzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecharnie — jedna lub wjcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgnaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza gorna cgzs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza— dolna czé¢ podbudowy spelniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiéa. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

1.4.5.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST BD-00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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.2. Rodzaje materiatéw

2.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienia kruszywa, okéna wedtug PN-B-06714-15 powinnaé& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
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Bok ocika sita, mm

Pozostaje nra sicie, %

Rysunek 1. Pole

dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na padiae wykonywane metagstabilizacji mechanicznej: 1-2

kruszywo na podbudogv zasadnicz (gérng warstwe) lub podbudow

podbudow pomocnicz (dolng warstwe)

jednowarstwowy 1-3 kruszywo na

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaélgiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Na podbudowalezy uzy¢ mieszanki kruszywa o
uziarnieniu 0/31,5mm, 0/63mm i 31,5/63mm.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Tabela 1 Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp Wyszczegblnienie wia $ciwo $ci podbudowa podbudowa Badania wediug
zasadnicza pomocnicza

1 |Zawartdc ziar mniejszych od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2p00
niz 0,075 mm, % (m/m) ’

p |Z3wartac nadziama, % 5 10 PN-EN 933-1:2040
(m/m), nie wicej niz

3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie gaej niz 35 40 PN-EN 933-4:20p1
Zawart@¢ zanieczyszcze

- PN-EN 1744-

4 o_rganllczr)yg.h, %(m/m), 1 1 1:2000
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po

5 [ pigciokrotnym zagszczeniu od 30 do 70 od 30 do 70 PN-EN 933-8:4001

metod; | lub Il wg PN-B-04481, %
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Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, 35 50
6 |nie wigcej niz PN-EN 1097-
2:2000
30 35
7 Nasgkliwosé¢, %(m/m), 3 5 PN-EN 1097-
nie wigcej niz 6:2002
Mrozoodpornéc¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmmaia, % (m/m), nie PN-EN 1367-
8 [ o 5 10 .
wigcej niz 1:2001
Zawartg¢ zwigzkow siarki
9 |w przeliczeniu na S§ 1 1 P,N'EN 1744-
P 1:2000
%(m/m), nie wgcej niz
Wskaznik nasnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud = 1,00
10| b) przy zagszczeniud> 1,03 80 60 PN-S-06102:199]
120 -

2.3.3. Skifadowanie kruszyw

Kruszywo powinno Byskladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze cathhonym placu, w
warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaga

2.5. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jakdci materialbw polega na przeprowadzeniu adzsech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywardmmaniu wynikéw z wymaganiami okdlenymi w pkt. 2.2.
Parte stanowi skladowany na bazie materiat wégioniezkzdnej do wykonania odcinka probnego. Warunkiem
dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanagalta do wykonania podbudowy stabilizowanej mectemie g
pozytywne wyniki badania 8oosci ptytg VSS, wykonane na gérnej warstwie podbudowy odcmiédonego.
Podczas wykonywania odcinka prébnego malgstalt ilos¢ wody niezlgdnej do zagszczenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@m wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
a) ukladarek kruszywa do rozktadania ttucznia,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca i miatu,
¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania thucznia,
d) piyt wibracyjnych,
e) walcéw wibracyjnych do zagzczania klica,
f) szczotek mechanicznych do usioi@ nadmiaru klica,
g) walcow stalowych gtadkich do koowego dogszczenia,
h) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT KRUSZYWA
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyzz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie™4

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogolne” pkt 5
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtae pod podbudogwttucznionwg powinno by rowne i zagszczone.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umldviajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedlug zaleaelnspektora nadzoru, z tolerancjami ckoaymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie gby po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grdbowarstwy podbudowy po zasgczeniu nie mae
przekracz& 20 cm. Podbudoyvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Pierwsza w-wa tlucznia powinna dyoztozona w warstwie o jednakowej grutmdh Grubaé roztozonej
warstwy lwnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta grubaé
projektowan. Przed rozpocxiem zagszczania nalgy odpowiednio dobra masg walca (ptyty wibracyjnej).
Pierwsze zagszczanie wykonuje sibez polewania wody. Po zgggczaniu wspnym warstw tlucznia polewa si
wodg, aby uzysk& wymagam spoistd¢. llos¢ wody potrzebnej do zagzczenia warstwy tlucznia raga  (w
zaleznasci o pory roku, rodzaju ttucznia, rodzaju poghdtp.) przyjpé orientacyjnie 20-30 I/f

Po zagzczeniu w-wy dolnej rézieta s¢ wg profilu thuczé w-wy gornej i rozpoczyna jego zgggczanie.
Wspotczynnik zagszczania ttucznia nima przyjmowa srednio 1,30-1,35. W czasie z@gczania naley zwroci
uwag na tworzenie gizapadng¢, fal i innych nieréwnéci, ktére naley niezwtocznie usuw@a

Zagszczanie w-wy gornej nie by podzielone na trzy kolejne fazy. Pierwsza fazacky sk, tak jak w
warstwie dolnej, kiedy przed przestajvorzy¢ si¢ fale. Po zakaczeniu tej fazy nawierzchnie posypuje klincem.
Faza druga polega na wgniataniu materiatu kiicefjo w nawierzchei Ziarna materiatu klinacego nie powinny
by¢ rozgniatane i dlatego rozsypuje $& stopniowo, w miar wypetniania szczelin. Po zaktzeniu drugiej fazy
nawierzchng posypuje s kruszywem drobnym granulowanym 0,075-4 — mialeaw@wk. 0,5 cm) i przygpuje do
fazy trzeciej, polegagej na zapetnieniu najdrobniejszych szczelin i woln przestrzeni. Podczas klinowania i
zagszczania wmiata simateriat klinujcy, polewa wod i zwiecksza szybké& zagszczania. Po uzupetnieniu
pustych przestrzeni w nawierzchni pokrywa jgi w-wa miatu grubéci ok. 1 cm i zagszcza polewag wody, co
stuzy zamuleniu poréw gornej w-wy nawierzchni.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” gkt

6.2. Badania przed przysipieniem do Robét

Przed przyspieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Rob6t i przedstawi wyniki tych bada wraz z reprezentatywnproblg kruszywa liynierowi, w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tabeli 3.
Tabela 3.Czstotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyaécimnicznie

Czestotliwo $¢ badan

Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadaga na
jedno badanie (f

ILp. \Wyszczegblnienie bada

Uziarnienie mieszanki

1

2 Wilgotnadé¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 2 probki na 2000

4 Badanie witaciwosci kruszywa wg tabgdla kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa

1, pkt. 2.2

Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Problkeiyapobierg w sposob
losowy, z rozigonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

Wilgotnaos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481 [10](metoda Il), z toleranck10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001
[5].

Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie warstwy powinno odbygvaic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [11]. Kontr@lzag:szczenia mena oprzé na
metodzie obeizen ptytowych, wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” —
zahcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998[r14], nie rzadziej ri raz na 2000 A lub wedtug zaleaelnspektora nadzoru.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztalcenigj&st nie wegkszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

=
— <
E = 2,2
oraz:
modut pierwotny E= 60 MPa, modut wtérny £ 120 MPa dla podbudowy zasadniczej.

Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt. 2.2.1.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tdbeli
Tabela 4.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

ILp. Wyszczegolnienie bada pomiaréwMinimalna czstotliwos¢ pomiaréw
co 50m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
1 Szeroké¢ podbudowy co 20m na tukach o R 100m,
co 10m na tukach o R100m
2 Réwna¢ podiuzna W sposéb goly tatg
3 Spadki poprzeczne?*) Co50m
4 Rzdne wysokéciowe Co 50 m w punktachatpliwych
| 5] Grubg¢ podbudowy Co50m
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Nosnos¢ podbudowy:
6 - modut odksztalcenia Co najmniej w jednym prz@kima kede 200 m
- ugiecie spezyste
Zagszczenie

7 - wskanik zag:szczenia CO najmniej w jednym przekroju naide 200 m
-E/E
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szeroka¢ podbudowy.
Szerokaé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +5cm.

Réwnas¢ podbudowy.
Rownas¢ podiuzna podbudowy naley mierzy tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [12 ].
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by zgodne z DokumentagcpProjektows, z toleranci
+ 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy.
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

Grubdas¢ podbudowy.
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej po zagzczeniu o wicej niz + 2 cm.

Nosnos¢ i zagzszczenie podbudowy.

— modut odksztatcenia powiniendbygodny z podanym w tabeli 5,

— ugkcie spezyste powinno b§ zgodne z podanym w tabeli 5, wg BN-70/8931F0§].
Tabela 5.Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy

Podbudowaz |\, \ - . Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
E:/l\:slgvr\:ﬁl(u - ag:szczenia sprezyste pod kotem, [mm)] |ptyta o $rednicy 30 cm, [MPa]

nie mniejszyr:1OS Is nie od pierwszego  |od drugiego

niz, % mniejszy e 40 kN (50 kN obcigzenia B obcizenia &

60 1,00 1,40 [1,60 60 120

80 1,00 1,25 [1,40 80 140

120 1,03 1,10 [1,20 100 180

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debajtasci co najmniej 10cm, wyr6éwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie

warstwy na pelpgruba¢ do potowy szerokiei, dotazenie materiatu i powtdrne zgggczenie.

Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny Wy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gltebokasé,

zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wigkiu tych Robdt nagti ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaellgz roboty niezbdne do

zapewnienia wymaganej fiwsci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tyotiatkowych Robdét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zasmie ndnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania
Rob6t przez Wykonavecpodbudowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w SST-00 ,Wymiagagélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST-00 ,Wymiagagdine” pkt. 8.

Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentgdProjektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres pfatnéci za wykonan warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego eng@chnie nalgy
przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci robét.

Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie podbudowy z kruszyw stabilizowanych meétenie nie podlega oelonej zaptacie i naly je
uwzgkdni¢ w cenie jednostkowej dotygzej nawierzchni betonowej lub nawierzchni z mieskamineralno-
bitumicznych, ktére &dag wykonywane w pasie rob6t ziemnych.

Cena wykonania 1 f{metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem

— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudosani

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,

— rozi@zenie mieszanki,

— zagszczenie rozimonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWI AZANE

1.1.Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego .
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badanimd@zanie ksztaltu ziaren.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseieosci kruszyw. Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi

drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.
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4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych icfimych widciwosci kruszyw.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych mechaych i fizycznych wigciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczenie zawait wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych mechapch i fizycznych wiciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczenieggtasci ziarn i nasikliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie mrozoodporsw metod
bezpdredna.

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitgosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokwyszyw stabilizowanych mechanicznie.

10. PN-88/B-04481
11. BN-77/8931-12
12. BN-68/-8931-04
13. BN-70/8931-06

1.2.Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prdrektu.

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar ré&enonawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym.

14. Instrukcja BadaPodtaa Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zegnik 2 - GDDP

1998 r.



BD-05.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

42

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD-05.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



BD-05.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych 43

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhinicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) starmekument przetargowy przy zlecaniu i realizachéb
zwigzanych z przedmiotapinwestycj.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagdniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST BD-00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 #2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno f#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze
nalezy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza msiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lubzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoévkiggpodano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsg maozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorpikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalestosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatyksjego péniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalgy przestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:

- szczotek mechanicznych. Zaleca sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by
wykonana z twardych elementéw czysmoreh i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada mickkie elementy czyszaee i shiy¢
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngle uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygiej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinapewnt
rozktadanie lepiszcza z toleragdj 10% od ildgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogépie™4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinpy grzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej niz 1 n?, a kazda przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skladowania emulsji powinny¢bgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST BDW@magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giodeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostgngezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattlnyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda,
to skropienie lepiszczem m® nasipi¢ dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia nmi@ by wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpoczé sic po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczmzia. Warstwa
nawierzchni powinna kiyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za
pomo@g weza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPLZ}
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibywapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ufégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza o,
whasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00m\atyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST BD-00m\afyania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST | wymaganiami Inspektorazgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@sfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2Varunki Techniczne. Drogowe kationowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhinicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy augcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zgzanych przedmiotogvinwestycj.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi zakladovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nazabni z betonu asfaltowego o wysokim module
Ssztywngaci.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciyglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragialtowy o udokumentowanej jadod jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolvyctechnologii na ggco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalamva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wstsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychp#t oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgoldrej nadwyka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyaior nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze saplub tych samych

warstw wykonywanych w teym czasie niedaacych pohczeniem ngdzywarstwowym

1.4.18Zk3cza podtine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatlu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy agcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituien

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenpg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne dif 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST BD-00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfalttwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkienmze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowdg warstwy wyréwnawczej i wigcej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
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50/70
MG 50/70-54/64

35/50
PMB 25/55-60

Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prgetnieniu wymaga

tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodigfarg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [R5a

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiaiCiwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm  PN-EN 1426 [20] 3550 780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ai
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), 9% m/m | PN-EN 12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. meknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivkei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C PR | PN-EN 12506[27] | Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyehimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka ma -
wym: klasa | WYM klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach Peneotracla PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsy;tenqa W Tgmpgrgtura PN-EN 1427 oC > 60 6 - 80 5
wysokich mieknienia [21]
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temperaturach
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcggania PN-EN 13589 b i
(mata pedkosé 62] PN- | Jicn? 2102"CV T(vi
rozciggania) EN 13703 [63] 15°C)
. Rozciganie
Kohezja ; o~| PN-EN 13587 -
'([’rizzﬁ’frﬁri"eelé"; Cl 60] PN- | Jen? | NPD® -
B9 EN 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Yt NPD*
Statas¢ . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <0,5 <0,5 3
(Odpornag¢ .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % > 60 > 60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oc -3 -3 5
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] ~ -
Inne PN-EN ISO o
WHSCIWOSCi Temperatura zaptony 2592 [70] C >235 >235 3
Tem_peryat_ura PN-EN 12593 oC <10 <.15 7
tamliwosci [25]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 o
2500 (58] % >60 >80 2
Nawrot spezysty w TBR® 1
10°C NPD?*
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NP?
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] R
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 C <5 <5 2
mieknienia [21]
Stabilngé PN'E[Q'Q]13399 o1
Wymagania m(j;\ga_\zynowania. ) PN-EN 1426 m,m NPD? NP} 0
Dodatkowe Rd&znica penetraciji [20]
Spadgk .temperaturyPN_EN 12607-
migcknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR TBR 1
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawr6t spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NP> 0
lub
-3 [29] [30]

aNPD — No Performance Determined (vaisvos¢ uzytkowa nie okrélana)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajdwygy PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed-

Metoda

asfalt
MG 50/70-54/64

asfalt
MG 35/50-57/69
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Lp. Wihasciwosci nos-tka badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie

' ggorgtraqa Wo,1mm| PN-EN1426[20]| 5070 4 3550 3

2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21]| 54:64 2 57+69 1
migknienia

3 | Indeks penetracj PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3

[65] +2,0 +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 ~250 4
zaptonu [70]

> | Rozpuszezal | g4 | PN-EN12502[24] 2990 2 >99,0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkaé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
kinematyczna w | mn/s | PN-EN 125905 [26] = 5@ 0 wyma-
135°C wyma-ga gah 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp
migknienia po| °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlana_ masy po o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§ws& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatuyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sj bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialréci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmiszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglestosowa mieszank kruszywa famanego i nielamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszgwedbnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][84 podane w tablicach poraj.
a) Kruszywo grube do warstwy g¥gcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnadisgé wymagania podane

w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej i wyrGwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 U2|arn|e_zn|e_ -yved}u‘g PN-EN  933-1[6][; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie risza nk:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie giiﬁ: gzzi: gzzi:
wicksze nk wedtug kategorii: Gooyire Goorire Gooyire

3 Zawarté¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [6] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie  Flss lub S35 Flas lub Sos Flas lub Sos
wyzsza nk:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezsza dekdaronana 50710 50710
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LAw LA LAso
kategoria nie wysza nk:

7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez dekla:;(;vzvana dekla:;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

8 | Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przeZ dekla:;(;vzvana dekla:;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F F
kategoria nie wysza nk:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A

11 Sktad chemiczny — uproszczony of isdekllaargoc;/:ﬁ?r/ltgrzez dekllaa;;(;vzvany dekllaa;;(;vzvany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie i®ga ni: mepc 0,1 mepc 0,1 Mpct,

13 | Rozpad krzemianowsuzla wielko-piecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN wymag . wymag . wymag .
1744-1 [22], p. 19.1: odporna¢ odporna¢ odporna¢

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN wymag . wymag . wymag .
1744-1[22], p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢

15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Va5 V35 Va5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub @giym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetlidiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 U2|arn|(_en'|e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85 G85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedlug GcNR | Gre20 Grc20
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kategorii: | |
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje f

wyzsza ni: 3
4 Jakdé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10

wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E

[10], rozdz. 8, kategoria niesiza ni: csbeklarowana
6 EEStgqsc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iub

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- 01

[22], p. 14.2, kategoria nie vigza ni: Mpct,

c) kruszywo tamane drobne lub cagiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 ItJmarme_zn.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Toleran_(_:.Ja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedlug GreNR Gre20 G120
kategorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza ni: 16
4 Jakdé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E.Dekla- Ec30 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: rowana c c
6 S@St(}sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie vigza ni: Mpct,

d) do warstwy wdzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zatci od kategorii ruchu, natg stosowd
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza*) do warstwy wigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR?

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytdow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. .. MBg10
wyzsza ni:
ﬁgyvart(ﬁc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pexucenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagdna V 2815
kategoria:

Przyrost temperatury glinienia wedtug PN-EN 13179-1 Arss8/25
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[56], wymagana kategoria:

Rozpuszczalnig w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22]

K ST . ' WSio
ategoria nie wysza ni:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

EN 196-2 [3], kategoria nie z8za ni: 70
Zawart@g¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetiaczu K.Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57]
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypeiniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza weamego powinna liytak dobrana, aby kategoria zawacio
CaCQ w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego nia lmjisza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinncggsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezeadi. Podiae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné¢ (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpoiggo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdizvymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszczal] PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury mgknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodng W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w\geamie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartd¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelig& wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 P Mec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyigmmae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgcej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmvegodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Teikmix= o + Tpik1 +D - Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Teiky — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjongcCl,
Tpikz — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodné& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsl procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobneg@ qr@ldéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikdw bada wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébakprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dzielhc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdiajac w goe do petnej liczby.

Wymagania dotycee dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikOw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wihasciwosé zastosowania w mieszance mineralfpo-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wwigzacej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigtieklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmaidokumentowai zadeklarowd,

— rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgrmmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéivigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si deklarowanie whciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym poalstawie
udokumentowanego wcgdej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndastewej, jezeli
spetnione & wymagania dotyege kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinnpetsia®@ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablid. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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180
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoévéemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezalajwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
asfal;&v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczamywzgkdu na duae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimndseZ ws¢pnego ogrzewania) w ioi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @wdstwykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieéarabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza stosowania

srodkéw obniajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z uglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowd elastyczne tamy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad gtagdonych w tablicy 15 i 16 oraz spetaieg wymagania, w
zalezndéci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &ttt na elastyczne gay bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznéci powinien b¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meted,gorace przy

zimnym”
Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe luh KR 1-2 Pasty asfaltowe lup
elastyczne tany elastyczne tamny
bitumiczne bitumiczne
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KR 3-7 Elastyczne fay
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedita bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura mgknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéms o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprti (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaina bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie niecigte  (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Ilubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zakznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Spasrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w SST BD-03.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkéw
powinny by deklarowane. Nafsy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyd&tio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltojdka obniajagcego temperatgr produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31
[52], zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@robek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zaleici od kategorii ruchu jak i zawasoi
asfaltu Bnin i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oremwarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do (o]s dg
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10
I’anlir\:\lllirltj(rf’% Ieplszcza, Bmina,s Bmina,6 Bmina,6 Bmina,a
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxo
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug rownaniay = 2690
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;;zl\?_z;zla "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
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Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBhines VFBhinso
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBmax g0 VFBmax 80
Zawartac wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ge <" oNanie, PN-EN 12697-8 [37], VMAin14 VMAvin14
; . 2x50 uderze 5
mineralnej p
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, I TSReo I TSReo
badanie w 25°@

3 ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazzhiku 1 [82)].

Tablica 22. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;lsaz,\?_zEaRa wg Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartce wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7
PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSar 0,15 WTSaR 0,15
deformacje trwaté®) Pos-P10o 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaRr 7,0 PRDair7,0
cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS0 ITSRes

wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamraania,

badanie w 25°®

3 Grubgé¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w

zalkczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwosé zag;lsazl\(l:_zsga g Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartce wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderz PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7. Vimax 7.
PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie B w powietrzu, PN-EN | WTSar 0,10 WTSar 0,10
deformacje trwaté®) Pog-P100 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10| PRDaRr 5,0 PRDaRr 5,0
000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRes ITSRes

wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamraania,

badanie w 25°®

3 Grubgé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w

zalkczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch.
Wytwornia powinna zapewhiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzazachowanie wkgiwej
temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineoahsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiafawd@nych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogojbgpkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o0 przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazendy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi®@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie fzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayggowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwygia dodatkéw obnajacych temperatgr produkcji i wbudowania,
lepiszczy zawierapych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwdpwvania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa® sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tygtodkow.

Powierzchnie pojemnikbwzywanych do transportu mieszanki powinny lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek Zabrania si
skrapiania skray olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
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obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigegdo.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatus wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagyszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zal®sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna BByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmegnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamaku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnt zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkanateriatow, ktéredala stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spéinivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongbada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pegku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢siwykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw gmazechowywania gotowej mieszanki).zymier dopdci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 24. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesgtarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej besmgalnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lutly gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta
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Sposo6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rpdry¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zamévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgiwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiav mieszanki
MMA powinien uwzgkdnia¢ mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpna budow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Podiae pod warstw scieralrg powinno spetnia wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nierdwndgci
poprzeczne $ wicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfai odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podiwznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe
wihagczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wgczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmsia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysiSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicziybhpodiaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalery wykona zgodnie z SST BD-03.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powsirby
przeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatéw, jakie dola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibove poszczegoélnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dbygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta se wykonupgc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viaglie st poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomiggrodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreilong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikdw bad@ prébek z probnego zarobu stanowi podstaso
wykonania przez Wykonawc odcinka prébnego. Za zgedinzyniera mdna poiczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wintaprzypadku zaleca ipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafi@za roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wyko©iadcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz spyti, jaki stosowany ¢mzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 % a dlugéé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie maliwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubd¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubimia podam w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibya uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania pgkzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeepktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mOwiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby raca byto j roztozyc¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazect sklad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktorychida
zostaje rozieona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak aaplanowg aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudoéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyrneysizaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny Bymazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalld obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibygé mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystieniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania wes&ch réwnomiernie roztonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki gobej. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>M/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczeln&¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanserdy, mrozu i ewentualnigodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wgsd 2 m podczas wykonywania warstwy aagcej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grygbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkkada/
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6zaleca s stosowanie do wykonania warstwy
wigzace] podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dgilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn@& zag:szczania, potwierdzgma odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego malstosowé walce drogowe stalowe gladkie z #iaoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
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Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagzky-wymagania ogéline

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podhanego nie mgna umiejscawi@w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowaazdrji.
Ztacza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnigczla poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych najeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do
osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchrdrogowy powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wizgcej powinno by przesurngte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaihiaza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozkladarki pragog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wstpnego
zagszczania degkrozkladarek mugzby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejriivek ten ména zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkxi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kadg rozkladarly powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogdzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne yadtonywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowarg krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmasémiu rolki dociskowej lub ra talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa
cal powierzchng styku naley pokry¢ tasmg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zakladem 2-3 cm lgzod gérnej krawedzi zlgcza, zachodgym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziaiki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposoéb i przy pomocy wdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wséaej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zigcza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyearstw technologicznych
nalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku padiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaa bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tamy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podtunego powinna hy uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kraedzi do ktérych klejona dulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna Bywskepnie przyklejona do zimnej kragzi zlacza pokrywadc 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna Ity nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierijeg rozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczasi
reczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosi nie mniej nk
15 mm.

Pasta powinna lBy nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierijeg rozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nd (warstwa o gruléi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyécieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmgi, ktorych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (nps$ciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna by
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmyhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgey asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], atfwielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.cistnienie krawdzi zewrtrznej naleéy wykona gomcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno k#ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoine” ki 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@wv(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzidikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.
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W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialdw budowlanych nalg ponownie wykazéa ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysjpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgitb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W ypazlku zaistnienia podanych pga&ji sytuacii
wymagajcych powtérzenia badania typu nglée ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszanik mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metaariinkéw badania poszczegdélnych sefavosci,
b) informacje o skfadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflsktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét spezysty? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mgknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestaié PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyracentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39 [46] L

Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartdg¢ wolnych przestrzengkznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN




69

BD-06.01 Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powtana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornéd¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zaznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym ha 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo_rndc - na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na érodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadaeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ziaa kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd@N-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych wigciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstaci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisinieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawliogpektora nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiensilno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@iPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do



BD-06.01 Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badé&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§e powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materialtéw do uszczetitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzeaveaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawigjcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamayigjecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetlniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnaoi¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartdé¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfedfp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalgy pobra& i zbad#& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie meze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& proble srednp skladajca sé z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitaé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania peten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie skladajce sé z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jednproble czesciowg nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale pobra& i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacziongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfei

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsijewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdimiaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie /acodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgbtnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tal#iigyw zalenosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow

bada zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafia

1 2 0d3do4| od5do8 o0d9dol9 =>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 £5,0 4,1 *3,3 +3
>2mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliomie maze
odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
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wynikow bad& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza € bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego ¥wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada

! 1 2 Od3do4] Od5dd8| Od9do19 >20
gfﬁg;g':;l ste 106 | 055 +0,50 +0,40 0,35 +0.30
(l\j/:fliﬁ(?gilgrniste 0,5 0,45 0,40 +0,40 *0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefghli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2&zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, niezedy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturychkmienia po starzeniu metodRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64f10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegantulat asfaltowy, to temperatura ckiienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekrocz§ temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o atiej
niz 8°C.

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rnpolimeroasfalt charakteryzuje ¢swysolg temperatug
migknienia (tzn. weksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwntowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zgtznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatuigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalewtedy poda wartg¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartéd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z namédni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nafer-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tmiejsza ni podano
w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duiagej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymdezeli temperatura za
stolem po zakiaczeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢sagzenia, to nahly wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziaduntto zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaglgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodsmd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawadma wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wihaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia 0

(%] [9%6(vIV)]

Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni nalg badd& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licadbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlinych warstw asfaltowych okagdnia grubé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268745] mog
odbieg# od projektu o wartiei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grédbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa

scieralna+wizaca
+podbudowa

asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wazaca

Dla wartdgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Nie dopuszcza si
zaneenia grubéci

Dla wartaci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt (35xD).

Zwickszone grubg&i poszczegbinych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow

nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg  * 0,5%.

6.5.4.4. Rown&t podhwna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiwzna
Do oceny rownéci podiuznej warstw wizacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkichsklzaley
stosow& metod pomiaru ciglego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
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umazliwiajacego wyznaczanie odchylerownaici podiwnej jako najwikszej odlegtéci (przeswitu) pomidzy
teoretyczn linig taczaca spody kotek jezdnych wdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].
W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowée podiuznej warstw nawierzchni natg wykona
w sposob cigly z wyciem faty i klina. Dlugéc faty w pomiarze rowrizi podiwnej powinna wynosgi4 m.
Maksymalne wartéci odchyléh rownasici podiwnej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
réwnowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadt odchyléd réwnaici podhwznej dla warstwy wizacej okrélone za pomac
pomiaru cagtego, faty i klina

Maksymalne wartai
. . : odchyleé rownaici podiuznej
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe 9
wihgczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdslkoraz placow i parkingdw nale
stosow& metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gichylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegt&¢ (prze&wit) pomiedzy teoretyczayp tata (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékgomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia rowné&i poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwso poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyleéi réwnasci poprzecznej okeda tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wadoi odchyleé rownaici poprzecznej dla warstwégieralnej i wazacej

Maksymalne wartai odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie jcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wihgczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie jcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektovs, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szegokwarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] uej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigoahuiznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wiecej nz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kjgdnorodny, bez sfran, deformacii,
plam i wykruszé.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzewdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAlyania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST BD-00n\Agania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST BD-00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. SST BD-00 Wymagania ogolne
2. SST BD-03 Oczyszczenie i skropienie emybsgfaltove
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e&€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §&elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomagavskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych destaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cg$¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych soit@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czé¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
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19. PN-EN 1367-3 Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metag
prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawargeoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrigi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrgi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej
przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéé

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznigbhowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvilgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie stabilnwi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wigciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sily rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikéafionowych emuls;ji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zakznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikac@sfaltow

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetiacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &saipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gnwr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okfenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Czs$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Czs$¢ 13: Metoda badania shca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepia)

DIN 52123 , . . . :
Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyc

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @aranie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaiwg)

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i poxgbniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. ggahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wipéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@14 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmietie§o zargdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2EA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znaggtego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekdz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygotowaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
Z p&n. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhinicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstvggieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zgzanych przedmiotogvinwestycj.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [BONT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapiiypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyetez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstvwe $cieralry z betonu asfaltowego miwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza s stosowanie warstwyscieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowycliglienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonanberonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K%tjgr?l:ia Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S 2), AC11S 2)

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shiacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskysw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sapblub tych samych

warstw wykonywanych w taym czasie niedaacych pohczeniem mjdzywarstwowym

1.4.15Ztgcza podtine i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gOrny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjgj nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§y odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgreiny),

IRI - migdzynarodowy wskanik réwnaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podidych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne dif 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST BD-00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkienmze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [64] [644a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 132243] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicyy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 — KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70.54/64
50/70 PMB 45/80-55

KR3-KR4 | ACBS, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 —KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipay spetnia
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygvowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostkal badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[1] 50-7( -1G0
2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiccej niz
6 Po_zqst9+a penetracja po starzeniu,|nie % PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz
7 | Temperatura ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej n
8 | Wzrost temp. mgknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_ergtura tamlivgei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pai PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

asfaltow modyfikowanygbolimerami

(polimeroasfaltow)

wg

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwosc Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ¢ | badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturac o , 1 mm - - -
Il 1426 | 0,1 45-80| 4 | 4580 4| 4580 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperaty- | Lemperatural ty o0 | o | 555 | 7 | =65 | 5 | =80 | 2
rach eksploa- migknienia [22] - - -
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN| Jictn| >3 2 >2 6 TBR -

PN-EN
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rozcigga-nia | 13589 w 5°C w 10°C (w
(metoda z [60] 10°C)
duktylome- | PN-EN
trem, 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozcihganie | PN-EN
bezpdrednie| 13587
w 5°C [58]
(rozcigganie | PN-EN Jert NR NFRe NFRe
100 13703
mm/min) [61]
Wabhadto
Vialit (meto- PN-EN
13588 | Jicnt NR2 NR2 NR2
da [59]
uderzenia)
zmiana | TN-EN
L, 12607- % <05 <0,5 <055
Statas¢ kon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odpornd¢ Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja % > 60 > 60 > 60
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wozrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inn(? o Temperatura| 1SO oC > 235 > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci
[26]
Nawrot
;g?(z:ysw W | BN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR? NR TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR2 NRe NR?
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
mggaéanwa 57] o . s .
-nia. R&nica
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnag¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. R&nica | PN-EN 0,1 mm NR NFe NR®
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem-| PN-EN
Wymagania peratury 12607-
micknienia 1[29] °C TBR TBR TBR
Dodatkowe .
po starzeniu | PN-EN
wg PN-EN 1427
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12607 [22]
-1 [30]
Nawrot spe-
zysty w
>epo >50 | 4 | =60 | 3 | =60 | 3
91 PN-EN
PIEN 12607-
12607-1 [30] 1 [30]
A - 0,
'.\'z‘;v“\’; SPe- | pNEN | %
%é b 13398
starzeniu wg [56] NR2 0 NR2 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[30]
aNR — No Requirements (brak wymaga
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50_/70'54/ 64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\é§]3924'2 +0,3do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IGLBS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN_E[2N5]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivkci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[ZNS]12596 > 900 4
8 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14962 >50 2
10 Wzrost. temp. mgknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\Ig(%]ZGW' <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolugym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleunikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie dkszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmagge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deohaley stosowé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 10@% kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditgtonize].

Tablica 6. Wymagane wiaiwosci kruszywa grubego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1| Uziamienie ~wediug  PN-EN  933-1[6]; ¢ a5/5 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie risza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie 225’15 Gasis Gasis
wicksze ni wedlug kategorii: 20015 Gaons Gaons
Goo7.t
3 Zawartd¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6] f f ;
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[7]
lub Wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flus lub st Fl2o lub Szo Fl2o lub Szo
wyzsza nhk:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i famanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C cedaronana Cosn Cosn
nie nzsza ng:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAs LAso LA2s
kategoria nie wsza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediyg
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy SV PSVbadarowana, PSVso*)
scieralnej), kategoria nie z8za ni: “ nie i iz 48%)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],| deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A
12 . .deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Skiad c_hemlczny — uproszczony Op'%rzez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpcO0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
wyzsza nk:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chitodzonego powietrze%vgmagzr?a wgmaggr]a wgmaggr]a
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornac odpornac odpornac
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E Udpornde 0dDOMGe odoorndé
1744-1 [23], p. 19.2: pornac pornac pornac
16 | Stalci¢ objetosci  kruszywa z zuzla Va5
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stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23] Vas Vas
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: ' '

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniayvymagane]j kategorii wobec odpogeona polerowanieRSV), mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligaen osiga podaa wartags¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warté (PSV) mieszanki kruszywa grubego jeSednp wazona wynikajaca z wagowego
udzialu kadego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odporrsgi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko kruszywa grube kategorii
PSVas i wyzszej.

Kruszywo niefamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Baté: G85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéize nk wediug
GrcNR
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza nk: fs
4 Jakdéé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wediug PNt Ec.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia nk:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub B deklarowana przez producentd

7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423] p. 01
14.2, kategoria nie wgza ni: Mpct,

Kruszywo tamane drobne lub oagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

e, Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 E;;[?égir?;ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni
wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wysza ni: 16
4 Jakdgé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: NEcsDekIarowana E.30 E.30
6 ?@Ztﬁig ;l.aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7 81ub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #za ni: Mpct,

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9.  Wymagane waiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
L ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa - -
KR1 = KRS = KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakac¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MBL10
nie wyzsza ni:
3 Za\./vart(éé‘ .wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN Aen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartéd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsta ni: 70
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha Ka20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinncessidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkod. Podiee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné¢ (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpoiggo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowad elastyczne tamy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe omap dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 1@ i
oraz spetniajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &t na elastyczne gay
bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@igpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meted,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IybKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
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KR 3-6 Elastyczne fany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna fma bitumiczna lub
zalewa drogowa ha ggno
Tablica 12. Wymagania wobecta bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS. Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinké&nsg o Bez pkniecia
diugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tamy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwoé¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
przyczepnéci ta§my po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stikkiem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnés) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naamor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] IN
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od 1do 11.2.8. | | |

Sktadowanie materialtdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy scieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w OST D-04.03.01a

(2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatrio Ustalenie przydatriei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltovejdka obniajacego temperatgr produkcji i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31

[51], zahcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bada@robek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zaleici od kategorii ruchu, jak i zawadw asfaltu B.n i temperatur

zag:szczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od Do
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 . -
2 40 65 45 60 30 55
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]?x\llf?]rfjcr%) episzeza, Bmins 2 Brmine.0 Bmins,s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC8S | AC11S
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brmins.s Bmins.s

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébna przy zatéonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcsé (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawakt lepiszcza podanwartas¢ naley pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podangenstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wgl Metoda i warunki badanida  AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ Vi Vi v
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBrin7s VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrmaxos VFBraxos VFBrmaxos
lepiszczem
Zawartce
wolnytch . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VMAn VMA VMAG
przgs rzeni 2x50 uderze 0.5 ! nl4 nl4 in14
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, .
dzi;ranie wod§ | 2x35 udefrzﬁ jednym cyklem ITReo ITReo ITReo
zamraania,

badanie w 25°C

) Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ Zag?izl\?zéﬂia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartg¢é wolnych €12, Vmin2,0 Viminz,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax;1 Vmax'4
uderzé

Odporndé na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTSar 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwat® | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| PRDairg,c PRDairg,0
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° Poe-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]

c11 PN-EN 12697-12 [37],
ul:.Jij;':lr;ie 2%35 przechowywanie w 40°_C Z jednym
uderze ' cyklem_zamraanla,
badanie w 25°C”

Odporng¢ na

dziatanie wody ITSRe0 I TSRy

) Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicony procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem prébek do badaodano w WT-2 2014
[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé Zag?;ZNCZSQia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych Sk;iljézr;ie PN-EN 12697-8 [35], Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2%75 U derz o p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [4Q]metoda B WIS WIS
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | oo 1R 0.10 PRD IR 0,10
.9 Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-|  Qg>70¢ Qe>70¢
luminacji i 2 2014 [80] Q+>90° Q+>90°
) Grubdi¢ piyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.
9Procedu¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed egagzeniem probek do badgpodano w WT-2
2014[80] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wteieh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacke

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazasie maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,
Wytwornia powinna zapewhiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzazachowanie wigiwej

temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineoahsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa

certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte

monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiafawd@nych etapach przygotowywania materiatow, jak i

na wyjciu z mieszalnika,
b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogojbgpkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o0 przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyab
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazendy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie fegda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayggowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwygia dodatkéw obrajagcych temperatgr produkcji i wbudowania,
lepiszczy zawierapych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuwdpwvania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa® sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tygtodkow.

Powierzchnie pojemnikbwzywanych do transportu mieszanki powinny lgzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek Zabrania si
skrapiania skray olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wia&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagyszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nastpujace

temperatury mieszanki w zal®sci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna BByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmegnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyegk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamaku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnt zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.
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Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkanateriatow, ktéredala stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne skiadniki spéinivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongabada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢siwykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw gmazechowywania gotowej mieszanki).zymier dopdci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapej w
tablicy 21. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po wytworzeniu w

wytwarni.
Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lutly gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposbb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowe] mday¢ dodawane w postaci
stalej lub ciektej. System dozowania powinien zamiévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgiwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $e@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna hkiytak zaplanowana, aby nie da@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mddvinien uwzgidniac mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM£odzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €za
transportu na budoy
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5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Podtaze pod warstw $cieralry powinno spetnia wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne $ wicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw scieralm

Dopuszczalne warfoi odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podheznej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe
whaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysiSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicziybhpoditaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie zgodniei wasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powirbyé
przeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigcibove poszczeg6lnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
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zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawgetoasfaltu w mieszance olte si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viaglfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszamhkeralnej i zawarteei asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigerodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikdw bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstato
wykonania przez Wykonawc odcinka prébnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wintaprzypadku zaleca eipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bati@za roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wyko©iadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubd warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powiniernzyt takich materiatdw oraz spgtai, jaki stosowany dmzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 & a diugdéé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowéaci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibya uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzaglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra& minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza g aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysgpi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch smar asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania patzenia midzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniaestaty
przedstawione w SST BD-03.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (= 2,5%xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby moa byto j roziazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazaste sktada& z dwoch warstw technologicznych, z ktorychida
zostaje rozleona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywdé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowabgy tak zaplanowg
aby:
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- umazliwiaty ukladanie warstwy cat szerokécia jezdni (jedm rozkiadarly lub dwoma rozktadarkami
pracujcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopeszgm
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerétig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny Bymazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego gdy na podictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalld obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura pozhopowinna wynosi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadynierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernidocamnych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat

roboczej. Nie dopuszczagsilktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjop@dczas silnego wiatru (V > 16

m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuaajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na &géti 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubgci > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubéci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grygbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladd specjala maszym drogovy z podwoljnym zestawem
rozktadagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych wdngg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn@& zag:szczania, potwierdzgma odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego mplstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozkladarek wypasmych w fag o diugaci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonaniaezky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podlanego nie ména umiejscawiaw sladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji.
Ztacza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdngcZla poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiym do
osi jezdni.
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Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzéhrdrogowy powinno by wykonane w strefie piyty
przefciowej. Poiczenie warstwscieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw vgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahiaza podtinego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa s przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zag:szczania deskrozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapedni
prawidiowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylaaksza
niz diugaé¢ rozktadarki oraz druga w kolejéai rozkltadarka nadkiadata mieszamea pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kadg rozkladarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pas6w nalg rozpoczyné od zewstrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne ygdtonywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinnadwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowarny krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyzeij lezacej). Skos wykonany ,ha ggro”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmasémiu rolki dociskowej lub ria talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
cak powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawedzi zlgcza, zachodcym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstang|
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyglrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna hy uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona duizie t&ma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §ay w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstkepnie przyklejona do zimnej kraydzi zlacza na catej jego wysokai oraz
wystawa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiefjegg
rozprowadzenia na bocznej krgdei w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubi 3 - 4 mm przy gstcici okoto 1,0
glcn?).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegostch.

5.9.2.Wykonanie spoin
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Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniagjcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk
10 mm.

Pasta powinna Ity nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierijeg rozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym széftok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy uwdzeniach ograniczagych nawierzchri ktorych
g6rna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w straych urzdzei, to powierzchnia warstwicieralnej powinna by
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizen ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie wiszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€fréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimerem.

Krawedzie zewstrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]fadswielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo @&n
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.cldsinienie krawdzi zewrtrznej naley wykona gorcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdme nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli J@awedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnd na szerokéci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktug dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjanienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozgdanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygtubych kruszyw jasnych do warstvégieralne;.

Kruszywa stosowane do rogmenia musz posiada wlasndgci fizyko-mechaniczne okétone dla danej
kategorii ruchu warstwécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie zastosowanie innych skladnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu razjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”pki 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzidikiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedtine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysjpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgitb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W ypazlku zaistnienia podanych pga&ji sytuacii
wymagajcych powtérzenia badania typu nglée ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltoyy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatiinkéw badania poszczegélnych sefavosci.
b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestaic PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakegj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestaic PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub #giowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] L

Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Zawartég¢ wolnych przestrzeni gkznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi
wolnych przestrzeni Wax<7%
(obowigzkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
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Odporng¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnatly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powgzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporng¢ na  srodki odladzajce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ziaa kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporfm na rozdrabnianie, odporfém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o weécej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoisinieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemgiino—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@iPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wikaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesasfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicKaiasci przeciwpdglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§em powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materialtbw do uszczetitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzedveaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawigjcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamayigjecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasfe].

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réownas¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfedfp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalzy pobra i zbad#& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie meze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naley pobra préblke sredni sktadajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czgéciows naley podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra& prébki srednie skladaice s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jednprobke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbada
kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiggego mog poshizyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pas)ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie fecodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talligyw zaleénosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

1 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank +40 436 +392 +29 +2 4 +20
gruboziarniste - - - - - -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank +30 +2 7 +2 4 21 +18 +15
drobnoziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank +50 +44 +39 +3.4 +2 7 +20
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank +40 436 +33 +29 425 +20
drobnoziarniste - - - - - -
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5 -51 -4,4 +40
mieszanki drobnoziarniste + +4, +4, +4,
(mi ki drobnoziarniste) 5 4,7 4,3 4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-5,5+5,0 450
mieszanki gruboziarniste +5,
(mi ki gruboziamiste) 50 15,

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdllnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytkiclzawartéci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliome mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
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wynikow bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza € bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego twynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
i mi i od5 od9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 4o & do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnigeden wynik, sp&réd wynikéw bada wzigtych do obliczeni
$redniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefghli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sgizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@¢Hz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [63], temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, niezedy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyckmienia po starzeniu metodRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64f10°C = 74°C).

Temperatura mknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamikeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarnpolimeroasfalt charakteryzuje ¢siwysoky temperatuy
migknienia (tzn. weksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwntowana w ramach kontroli
jakoscei i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
migknienia zbadanej dostawy na wytwa@rri dopuszczalny wg Zatznika krajowego NA do PN-EN 14023 [644a]
wzrost temperatury reknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nglevtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398
[56)).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartéd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z namédni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naher-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tmiejsza ni podano
w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duagej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymdezeli temperatura za
stolem po zakiaczeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢sagzenia, to nahly wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziaduntto zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaglgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodsmd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawadma wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczoy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

, Zawartg¢ wolnych
. . . . Wskaznik : :
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbek mae zostd zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdinych warstw asfaltowych ogagdnia grubé& dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ygadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268741 mog
odbieg# od projektu o wartici podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny §cieralna+wzaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zankenia grubéci zankenia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubdé¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt (35xD).

Zwickszone grubg&i poszczegbinych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg  * 0,5%.



BD-06.02 Nawi er zchnia z betonu asfaltowego- warstwa scieralna 106

6.5.4.4. ROwné&e
a) Roéwnd¢ podiwna

W pomiarach réwné&i podiwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:
1) profilometryczrm bazujca na wskanikach rownéci IRI,
2) pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach niedogpnych
dla planografu pomiar zzyciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rownii podtuznej powinna wynosi 4
m.

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Giastosowa
metod; profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartg¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem
co 50 m. Dlugét ocenianego odcinka nawierzchni nie powinng kycksza nk 1000 m. Odcinek kcowy o
diugacici mniejszej nt 500 m naley ocenia facznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalae¢siminimalry liczbe wskanikow IRl réwrmg 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nameeni, ktérych catkowita diugd jest mniejsza i 250 m,
dopuszcza siwyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym 1i50 m, przy czym naky ustal&d maksymalg
mozliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wskékow IRI réwnej 5.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz phacioparkingdw
naley stosowd metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchylerownaici podiwnej jako najwikszej odlegtéci (przeswitu) pomidzy
teoretyczn linig taczaca spody kotek jezdnych wdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowée podiuznej warstw nawierzchni natg wykona
w spos6b aigly z wyciem laty i klina.

Wymagana rowni@ podiwna jest okrédona przez dopuszczalmvartcs¢ sredng
wynikow pomiaru IR} oraz dopuszczadnwartags¢ maksymala pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekroczg na diugéci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wakc wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczn

Maksymalne wartéci wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diug@i odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjnhe, 1,3 2,4
dodatkowe, wiczenia i
wytaczenia,
jezdnie  jcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
whaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie  jcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitijigasci mniejszej nt 500 m,
- odbioru robo6t polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstvégieralnej (niezalenie
od diugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyléh rownasici podiwnej dla warstwy oznaczone pomiaremagiym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wado odchyléd réwnadici podiwnej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, faty i klina

Maksymalne wart@i odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podhiznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
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jezdnie fcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihgczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale
stosow& metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umdaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gichylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegt&¢ (prze&wit) pomiedzy teoretyczayp tata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékgomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia rowné&i poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien lywykonywany nie rzadziej aico
5m.

Maksymalne wartéci odchyleéi réwnasci poprzecznej okeda tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wadoi odchyleéh rownasci poprzecznej dla warstwigieralnej

Maksymalne wart@i odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihagczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z dokumentagi
projektovs, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szegokwarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] uej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngoaghuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.
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6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieaahiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 1@%5Rub innej wiarygodnej metody réwnoiveej, jesli
dysponuje s sprawdzon zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wastd
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badaaley wykona& przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od odmlarawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorniezya
wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniermwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym waliovsym opdznieniem. Uzyskane wardoi wspoétczynnika
tarcia naley rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si réznicg wartdici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Wyniki podaje si z
doktadndcia do dwdch miejsc po przecinku. Diugaocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wigksza nk
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza &D. Odcinek kacowy o dtugéci mniejszej nt 500 m naley ocenig
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzghma ktérych nie mizna
wykona pomiardw z pgdkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoresgcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyepkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchinokreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wastomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wartg¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze| - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy whczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzoneg
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscia 90
km/h,
** wartosci wymaga dla odcink6w nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkosciag 60
km/h.

6.5.4.11 Jasr$é nawierzchni

Za jasnm uwaza st taks nawierzchng, dla ktérej oznaczona wagtowspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wWértowarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajcego, wynosi co najmniej 70 mcdAinox) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g#¢ |.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspllnie o miejscach pobierania probek i wyznatzewdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnieuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00matyania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST BD-00mAfgania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. SST BD-00 Wymagania ogélne
2. SST BD-03 Oczyszczenie i skropienie nawierzcnogowej emulgj asfaltova
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €€2: Analiza chemiczna cementu
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4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych delaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $aimosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $aimosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seitmosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszangonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczryddiciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania v§tawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania v§tawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - @€ 6: Mrozoodporné& w obecndci
soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury minienia —
Metoda Piejcien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

26.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury tamlivoi
Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metody prézniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zh@czanie zawargoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

30. PN-EN12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
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probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa porngdzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéé

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czsé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyqgowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdlgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd\ymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &manie whciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metogltestu wahadtowego
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60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Cgc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZAaknik
2014-07 i PN-EN 13924- krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—sady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewygdmge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco
66. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewygdmge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji sttka w temperaturze 25 C
70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gy -- Cz$¢ 5: Metody badéa do oznaczania
odporndci na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania sdgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepia)
74. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbiumpahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @g@rganoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivg)
77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgeniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-1

80.

81.

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.g€ahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyétuiostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@ggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@L6 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
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Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegigigo zargdzenie w sprawie stosowania wymagechnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdisztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teki.U. z 2016, poz.
124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie daggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
pézn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD-06.04

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ



BD-06.04 Nawierzchnia z kostki betonowej 115

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecaniej (SST) & wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotejonowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stardmkument przetargowy przy zlecaniu i realizaojyét
zwigzanych z przedmiotapinwestycj.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Betonowastka brukowa stosowana jest do ukladania nawiaizch
chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toiue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST BD-00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnaclhpwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste, vgkhiecia
nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruléoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.
Kolory kostek powinny b§zgodne z dokumentagcprojektova.

2.2.4. Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymaiai¢ nasciskanie po 28 dniaclirgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najimza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Naspkliwos¢

Nasikliwo ¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosiie
wiecej niz 5%.
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2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéa bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odporni na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamamasia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknicc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralngé¢ kostek betonowych okétona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspéj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéa wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betaj, przy zalaonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zijoe z
recepi laboratoryja. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsz nasakliwosé i
wickszz odporngd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosow&aewniki powinny zapewii kostce trwate
zabarwienie. Powinny to bybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje s¢ recznie. Jéli powierzchnie g duze, a
kostki brukowe maj jednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé&a mechaniczne uszlzenia ukladajce. Urzdzenie
sktada s} z wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich uteenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Bgszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego. Do wyr6wnania podsypki @askii mana stosowé& mechaniczne ugzizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopia’4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fafi
i spina t&mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaostanie. Kostki betonowe rmoa
rowniez przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST BDW@magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych powi by godne z dokumentag]
projektovs. Podiaze gruntowe pod nawierzchknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w
SST BD-03 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego tamaheg

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdnych naléy stosowd obrzea betonowe zgodne
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przez Inspektora.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz cement
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4]. Grufio podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodndg¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoeanego przez Inspektora. Kastkkiada s
na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb,sabygeliny m¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu. Po uleniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypic do ubijania
nawierzchni. Do ubijania uimnej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie nglgrowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkuérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym Kksztaitek. Do
zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni naje
uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga
pielegnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoine” gkt
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezale od posiadanego atestu, Wykonawca powirkigae¢ od
producenta wynikow bigcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaig nasciskanie
pobier& 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok&. 600 md powierzchni kostek utmnych w
nawierzchni). Poza tym, przed przystniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brugdw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,
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— sprawdzenie, czy grubdkostki jest zgodna z dokumentacj
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtuwzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nosrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powiby¢ zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy = 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rénice pomg¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
xlcm.

6.4.4.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w#k byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych disetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00n\atyania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST BD-00\&lyania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows, SST i wymaganiami Inspektorazggi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbiorugsokreslone w BD-00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
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utozenie i ubicie kostki,

— wypeltnienie spoin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06712

4 PN-B-19701

5.  PN-B-32250

6 BN-80/6775-03/04
7. BN-68/8931-01

8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczewieralndgci na tarczy Boehmego

Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Prefabrykaty budowlane z bet@&lamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczesiamika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD-07.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (SST) s wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwgzanych z ustawieniem krawanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy przy zleceniu i realizacji robo
zwigzanych z przedmiotapinwestycj.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych najazdowych na tawie betonoweparem betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST BD-00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe 15x22
— beton nataw C12/15
- woda.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakéw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i
Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), mm

bt . niedopuszczalne
krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2

- dluga¢, mm, max 20 40

- gebokas¢, mm, max 6 10
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2.3.2.Skfadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielab.

Uktada je naley z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarnyavymiarach: grubi@ 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugéé min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4. Beton i jego sktadniki
2.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@n 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieé bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywd& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier€ lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kramiki nalezy stosowa beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-
06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie"4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Natg je ukladd@ na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kragzniki powinny by
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zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed ronjete. Mag zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbyve® w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienghimow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST BD-09njagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinngipmwiada
wymiarom fawy w planie z uwzefinieniem w szeroléei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16]. Ltawy betonowe z oporeykonuje s} w
szalowaniu. Beton rd@zielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynenastosowd co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmag zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krawgnikéw

Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynasil2cm dla krawznika wystagcego i 2cm dla kragznika wtopionego.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym. Ustawienie kraamikéw powinno
by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na lawie betonowej wykonuje ¢sina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” gkt
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych oraz przedstaéwiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghblu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w
narazach elementdéw wykonuje ¢siprzez przyléenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prziawianiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowd wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhgny gdérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 50 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 50 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag girzez przyléenie w dwoch punktach, nadde 50 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwvyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 50 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu krayznikdw i obrzey nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii w poziomie od linifoektowanej, ktére wynosit 1 c¢cm na kade 50 m
ustawionego krawznika i obrzea,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamhyiwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
50 m ustawionego krayinika i obrzea,

€) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw i obrzery, sprawdzane przez przykenie w dwoch punktach naide
50 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy goérra powierzchm elementow i przyteons
latg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badacgsico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAyania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika i m3 (metr szgienny) tawy betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 ,\atyamia ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w SST BD-00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw,
— zasypanie zewtrznejsciany krav¢znika i obrzeéa gruntem wraz z ubiciem,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD-07.02

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (SST) s wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwgzanych z ustawieniem obeaebetonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacji technicznej (SST) stardetkiument przetargowy przy zlecaniu i realizacjidgbb
zwigzanych z przedmiotayMnwestycj.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowych obrzgy chodnikowych ustawionych na tawie betonowej zrepa

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST BD-00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i
— beton na tawwg BN-80/6775-03/01,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Obrzeza betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/04
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympangano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

I=100 cm, b=8 cm, h=30 cm, r=3 cm

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniargc
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier€ lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod obtaenaley stosowa beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250
[2], ktérego sktadniki powinny odpowiadlavymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie™4.
4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereSidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wmdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rorjpgte. Mag zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbyve®g w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengdnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST BD-09mdgania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinngipmwiada
wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dagowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16]. Lawy betonowe z oporgykonuje st w
szalowaniu. Beton rdzielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw naly wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmag zalewovs.

5.4. Ustawienie obrzgy betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegiacia gornej powierzchni obrze od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunwginta
projektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypemni je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #gleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pekp gtebokasé.

5.4.2.Ustawienie obrzey na tawie betonowej
Ustawianie obrzgy na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania obrgzy

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.
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Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé naleey wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych
w nar@zach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmbwaszystkie widciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych prigwianiu obezey betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podlwny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 50 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé#t@ 50 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

¢) Roéwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytaéenie w dwéch punktach, nadde 50 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy g6rry powierzchm tawy i przytazomg tatg nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegbinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 50 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia ooy

Przy ustawianiu obrzg nalezy sprawdzé:

— linii obrzeza w planie, ktére mee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@weipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha gicbokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00nmAyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzei m3 (metr sz&ienny) tawy betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST BD-00 ,\Atyamia ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w SST BD-00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie obrzgy
— zasypanie zewtrznejsciany obrzea gruntem wraz z ubiciem,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutode pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD-07.03

SCIEK DROGOWY KORYTKOWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknij (SST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniergciekdw terenowych z prefabrykowanych elementow heteych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) starmekument przetargowy przy zlecaniu i realizachéb
zwigzanych przedmiotogvinwestycj.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
sciekow korytkowych” drogowych przy kragdzi nawierzchni jezdni z prefabrykowanych elemenb@tonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem sticy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz f@glego terenu do odbiornikéw sztucznych lub ndtyeh

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoélne” okt

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST BD-00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Beton na tawg

Beton na ftaw pod sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Zeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatleton klasy C12/15.

2.3 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywd& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powiniendbgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygkmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna b¥,,odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wifet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane doneykasciekdw ,korytkowych” drogowych, powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagioh, wytych do wykonanigciekéw, powinny by zgodne
z dokumentagj projektows. Do wykonania prefabrykatow nale stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.
Nashkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.
Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracxs mm.
Wytrzymaitai¢ betonu naciskanie powinna liyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.
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Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byrowne i proste. Wikktos¢ lub wypukia¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugdci + 10 mm,
— na wysokaci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkiadowane w pozycji wbudowania, na pattatwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna btpsowana na ggeo i odpowiada wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3. SPRZAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie"4
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyivaie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniascieku naley wytyczy¢ linie $cieku zgodnie z dokumentac]
projektows.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspéla tawe dla scieku naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tezdgiej stosowamtawg podsciek jest tawa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Waslkik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi
€0 najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno ldyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. Klaseohatstosowanego do
wykonania taw powinna ldyzgodna z dokumentacprojektow.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewow.
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5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gribo
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumenfagjjektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnctagodne
Z projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na fawie betonowej natewypemnic zapraws cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdies i 0
spoinach zalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewovy nad szczelip
dylatacyjry fawy betonowej.

Jezeli do wykonaniaciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyltmwego” wg KPED - karta
01.03 [13], to pajczenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypelnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naly wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialéw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonafueeku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwrzanych z wykonanieritieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotowy fawe,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk r6zni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra aest rozni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasfia:

— wysokaci (grubdci) fawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— roéwndsci gornej powierzchni tawy 1cm pragitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytagong czterometrow tatg.

6.3.4.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej b 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,
b) réwnaos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m dtugéei, ktéra
moze wykazywé przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku, a tad czterometrow,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmam@ na kadych 10 metrach wykonanedgieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 50 m, ktérazense rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAfyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 ,\atyamia ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST | wymaganiami Inspektorazgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
podbudowa pod tagy
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) gwymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z humusowaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stardmkiument przetargowy przy zlecaniu i realizachdb
zwigzanych z przedmiotapinwestycj.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z humusowaniem i
obsianiem terenu mieszanttaw

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1Humus - ziemia rdinna (urodzajna).

1.4.2Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusenelu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogoélmt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST BD-00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijagcym kryteriom:
a. optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b. zawarté¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c. zawarté¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d. kwasoweé¢ pH >55.

2.3 Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprazt do humusowania

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- rowniarek,

- walcow,
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- drobny sprgt pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyzz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie"4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu Wgleca powinien
usury¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kaenigmi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podar®S# BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Humusowanie
Gruba¢ pokrycia ziemd urodzaja powinna wynosi 10 cm po zagszczeniu. Uteong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabt i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
5.3 Obsianie nasionami traw

Przed przygpieniem do obsiewania naljewykona humusowanie. Obsianie powierzchni skarp fr@ewinno
by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosteseh - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy
powinny by réwnomiernie rozsypane na powierzchni wsdio6 kg/1000 m2, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni.

Wykonawca powinien pogf wszelkiesrodki, aby zapewwi prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy natg systematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt
6.2. Kontrola jako$ci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t i ich zgodkoi ze SST oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion tré8wiadectwa jakéci nasion trag waznosé -
liczac od daty wystawienigwiadectwa - po uptywie 9 miegly.

Inspektor na podstawie pomiaréw i oceny wizualr@jahuje kontroli jakéci wykonanych robo6t i ich zgodioi z
Dokumentacj Projektova oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest metr kwadratowy (fhwykonanego humusowania

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 ,\atyamia ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaérojektows, SST i wymaganiami Inspektora,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgijpkt. 2 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytyen
W przypadku niezgodroi wykonania rob6t z DokumentacProjektova, Wykonawca jest zobowzany do ich
poprawy na wlasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej 1 km wykonania robétjwioge:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacjith&d oraz Programu Zapewnienia J&kp
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszélkiotrzebnych materiatow,
- roboty ziemne wraz z transportem,
- humusowanie,
- obsianie mieszagkraw,
- nawaenie,
- podlanie wodl i pielegnacja,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- uporzdkowanie terenu robét (wywdz odpaddw na wysypisk@zwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy),
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, badia sprawdzé.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagaadania.
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionalin rolniczych.

PN-EN 1339 Elementy prefabrykowane

PN-B 11113 Piasek

PN-EN 197-1 Cement

arwNPE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhinicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) starmbekument przetargowy przy zlecaniu i realizachéb
zwigzanych z przedmiotayMnwestycj.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych uzupetnianiem
poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - a®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazddéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni..

1.4.2. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltawsiskana w wyniku frezowania warst nawierzchni z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST BD-00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy uzupetnianiu poboabjetymi niniejszz SST jest destrukt asfaltowy z
dwukrotnym utrwaleniem emulsj grysami.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okénych w niniejszej SST powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogojie4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robo6t okéonych w niniejszej SST, nioa korzystda z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu destagfaltowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-09mdgania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uzupetnianie poboczy.

Miejsce, w ktéorym wykonywane edzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotndgci optymalnej, a nagpnie utary¢é w nim warstwe materialu uzupetniagtego w postaci
destruktu asfaltowego.

Zageszczenie ulponej warstwy materiatu uzupetrdgpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi liyzaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Zageszczona powierzchnia powinnadbgdwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentaciji
projektowej, oraz nie posiadldladéw po przejciu walcéw lub zagszczarek. Wskanik zagszczenia wykonany
wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wyn@sco najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogdlne” @kt

6.2. Pomiar cech geometrycznyckcinanych i uzupetnianych poboczy

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiard$einanych i uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne co50m

2 | Rownda¢ podtuzna co50m

3 | Zag:szczenie na catej diugéi

6.2.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 1%.
6.2.2.R6wnai¢ poboczy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tatg 4-metrows wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

6.2.3.Zagszczenie

Zagszczenie poboczy podéwizualnej ocenie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAyania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonych i uzupetnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST BD-00 ,\Atyamia ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji viy ® daty wyniki pozytywne.



BD-08.02 Pobocze z destruktu asfaltowego 144

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatu uzupetizggo,
- roziozenie materiatu,
- zagszczenie materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labayjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.
4 PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo ftamane d@vierzchni
drogowych
5 PN-S-96023 {onstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zzthia
kamiennego

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalgoty ziemne.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwgzanych z umocnieniem skarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stardmkument przetargowy przy zlecaniu i realizachdb
zwigzanych z przedmiotayinwestycj.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania umoagniewéw g:

- kruszywo — piasek lub pospoétka zgodne z wymagainRN-B-11113 [3],
- beton klasy C12/15,

- cement portlandzki powinien odpowig&daymaganiom PN-B-19701 [7],
- ptyty azurowe betonowe o wymiarach 75x50x8cm lulgksize.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazsie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:
- ubijakéw o gcznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywamadmiernym zawilgoceniem. Cement rigle przewozt
zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10]. Elemeptgfabrykowane mma przewoz dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieaegih je przed uszkodzeniami. Do transportwnaoprzekaza elementy, w
ktérych beton oggngt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

Poditaze, na ktérym ukladanegta elementy prefabrykowane, powinnoctBag:szczone do wskaika Is >
1,0. Na przygotowanym podio naley ulozy¢é podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢c do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane najaiktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku.

Spoiny pomjdzy ptytami naley wypelni zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5,
- odchylenia liniiscieku, réwndci gérnej powierzchni,
- doktadndci wypetnienia szczelin redizy prefabrykatami - pelnagpokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarove jest nf (metr kwadratowy) powierzchni utonego umocnienia z prefabrykatéw

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspekt@eli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frumocnienia rowéw przez utenie plyt aurowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- ulozenie prefabrykatéw na tawie
- uporzzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych wbudowaniem prefabrykowakejanki czotowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwizanych przedmiotogvinwestycj.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaécian rownolegtych do osi
drogi, steacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypdzepustu oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateéenocalego przepustu i efiowego zabezpieczenia elementéw
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywariicianek czotowychs:
- mieszanka betonowa pod fa¥cianki czotowej,
- prefabrykowandcianka z betonu zbrojonego

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow powinien wykézsic mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek,
— sprztu do wykonania wykop6éw jamistych,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe,
— inny sprzt pomocniczy.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowrany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przedenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rewna ktdrym bdzie wykonywana
scianka,
— innych rob6t towarzysgych w tym oznakowania.

4.2 Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych powiniert lipstosowany do wiellkai $cianki, gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzzeniu mana byto przystpi¢ do wykonywanigcianki.

4.3. Lawa betonowa podcianke czotowy
Szerok& tawy powinna wynosi min.40 cm, natomiast wysok® min. 40 cm. Diugé fawy naley tak
dostosowd, aby byta wgksza min. 10 cm z kalej strony odicianki czotowe;.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontroli jakasci robét podlegéabeds :

- wykop podscianke odpowiedniej wielkéci,

- wykonanie fawy podcianke czotowg,

- wbudowaniecianki

- wyprofilowanie i uporzdkowanie terenu w tym wywoz i utylizacja gruzu zb@rek.
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6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest 1 szt (sztuka ) wbudowania prefabrykowanggnki czotowej

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ww. wytycznymi i wskazaniamspektora nadzoru, jeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1s&tianki czotowejobejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktorym bdzie wykonywana
scianka,

wykonanie tawy podcianke czotow,

wbudowaniescianki

wyprofilowanie terenu wokdicianki i w rowie,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwgzanych z regulagji uzupetnieniem elementéw odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) standokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Gbb
zwigzanych z przedmiotayinwestycj.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z regulagj
elementéw odwodnienia pasa drogowego w postaci:
- regulacji pionowej wtazow studzienek rewizyjnyicitiekowych
- uzupetnienie lub wymianzelbetowych pieitieni odcizajacych i pokryw
- wymianyzeliwnych wtazéw studni rewizyjnych ( kotnierz + pylva)
- wymiana elementéweliwnych wpustéwsciekowych ( kotnierz + ruszt)
- regulacja urgdzeh obcych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nie przetazowym przeznaczona afutrdli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipma zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.3.3 Studzienkasciekowa (potocznie: kratkasciekowa, wpust: drogowy, uliczny, deszczowy) - agizenie
przeznaczone do punktowego zbierania wody opadawgpwierzchni i odbioru sptywagych sciekdw opadowych
ktére odprowadzane slo odbiornika (np. przykanalikiem do systemu odwiedia (kanalizacja, réw, itp.)).

1.4.2.Elementy studzienek i komor
1.4.2.1. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.
1.4.2.2. Pieftien odchzajacy —zelbetowy piefcien odcizajacy plyte.

1.4.2.3. Wihaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiaj acy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.2.4. Wpust uliczny — elemergliwny z kra umazliwiajgcy sptyw wody do studzienkciekowej.

1.4.3.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”Jkt

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudlev SST BD-00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne (regulacja lub wymiaa pokryw, pierscieni, wtazéw zeliwnych, wpustéw
zeliwnych)

Do powierzchniowej naprawy uszkodzonej studziemkiddtizacyjne naleyy uzy¢:

a. Materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz ki otaczajcej nawierzchni nadggej st do
wbudowania ( kostka betonowa, bloczki betonowe )
b. Materiaty nowe, bdace uzupetnieniem, tego samego typu, gatunku i wygnigak materiat rozbiorkowy
W przypadku wymiany uszkodzonych wtazow i wpust@lwnych naley wykona: je jako:
- wlazyzeliwne typu a¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczone w korplreigi
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- whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczone poza kermpurogowym
- wpustzeliwny klasy D400 odpowiadg@te wymaganiom PN-EN 124:2000.

2.3. Studzienkisciekowe (regulacja lub wymiana elementéweliwnych)
2.3.1.Wpusty uliczne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124:2000 i bklasy D400.
2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowanegsprefabrykowane kgi betonowe osérednicy 50 cm i odpowiedniej
wysokasci z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane powinnydwykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbegon
stah StOS.

2.3.4Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigr. 10 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 wg PN-
EN 206-1 (B-20) lub wiszej zbrojonego stalStOS

2.3.5.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z ttucznigzwiru lub piasku. @yty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-11111 PN-Bi1P1

2.3.6Beton o whaciwosciach hydrotechnicznych

Beton do regulacji studzienek kanalizacyjnych idgtaneksciekowych powinien odpowiadéklasie C-16/20
wg PN-EN 206-1 (B20) o waiwosciach hydrotechnicznych : nakliwos¢ < 4%, stopniu wodoszczelnosci W-4 i
stopniu mrozoodporréci F100

2.5.Zaprawa cementowa
Zaprawa do potacheslementéw prefabrykowanych powinna odpowéadgmaganiom PN-B-14501.
2.6 Materialy izolacyjne i uszczelniagce

2.6.1 Kit olejowy i poliestrowy
Kity budowlane trwate plastyczne, shee do uszczelniania praéjrur przezsciany studzienek wg PN-B-
30150:1997.

2.6.2. Papaizolacyjna
Papa izolacyjna powinna speléiiaymagania PN-B-27619:1992 lub wg PN-B-27620:1998.

2.6.3 Lepik asfaltowy
Lepik asfaltowy na zimno powinien spet@izwymagania PN-B-24620. Lepik asfaltowy na ggar powinien
spetnigd wymagania PN-C-96177.

2.6.4 lzoplastRiB
Izoplast ,R" - kompozycja bitumiczno - rozpuszcikimva do gruntowania i wykonania powlok w gruntach
suchych,
Izoplast ,,B" - kompozycja bitumiczno - winylowa dabezpiecaeprzeciwwilgociowych i wodochronnych na
podiazu z izoplastu R.

Mozna zastosowainne materialy izolacyjne sprawdzones@iadczalnie i posiadage Aprobat Techniczg - za zgod
Inspektora Nadzoru

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania i remontu studzienek
Wykonawca przygpujacy do wykonania remontu elementéw odwodnienia p@minvykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- pit do ckcia asfaltu , mtoty pneumatyczne

— sprztu do zagszczania; ubijaki mechanicznectene, zagszczarki ptytowe
- inny drobny sprg
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie’4.
4.1. Transport kregow

Transport kggdéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.2 Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe typu ¢ikiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego powinny lmktadane
na paletach po 10 szt.ackzone téma stalowy

4.3 Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie spowosluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,exyszczenia mieszanki i oliania temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportu, w spos6b zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu

Transport cementu powinien dyzgodny z BN-88/6731-08. Przewdz cementu powiniatbyaa sie
dostosowanymi do tego cedwodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgsrem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST BDW@magania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie regulacji pionowej wilazéw studni rewayjnych, kratek sciekowych, zaworéw, wymiana i
uzupetnienie piescieni odcizajacych i pokryw

Jezeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypenachniowej naprawy uszkodzonej studzienki,
obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studdgien

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowatihego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycgciem kravedzi uszkodzenia pjttarczove i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miwto
pneumatycznych, dgow stalowych itp.,

- rozebranie uszkodzonej gornejef@ studzienki (np. ogci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzieak
pierscieni itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie element@wiarzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaatgrzydatnego do dalszych robot,

- szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzeniajep® kaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczgsnie gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

- w przypadku niewielkiego zapagnia - poziomowanie gornej ei komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodza wickszych - wykonanie deskowania oraz
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utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&8dlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdriodnika, pasa dzigdego itp.), a take rozebranie
deskowania,

- osadzenie piécienia odcizajgcego i przykrycia studzienki z wykorzystaniem isfpiych lub nowych
materialdw oraz ew. wyréwnaniem zapg@ementow,

- odtworzenie nawierzchni wokét studzienki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyrob6t w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST | zaakceptowgprzez Inspektora.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podé z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (wpustow) wzgtlem istniejcej nawierzchni,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubgi warstwy podtga nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny d&ywyregulowane do istniggej nawierzchni z
doktadndgcig do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST BD-00n\atyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- 1 sztuka (1 szt.) wykonanej regulacji pionowej gtadki rewizyjnej,sciekowej oraz skrzynki zaworéw,

- 1 komplet (1 kpl) dla wykonania wymiany uszkodega wtazuzeliwnego lub kotnierza i rusztu wpustu ulicznego,
- 1 komplet (1kpl) uzupetnienia lub wymiany gieieni odcizajacych, pokryw nastudziennych,
- 1 sztuka (1 szt) uzupetnienia pokrywsliwnej studni rewizyjnej lub rusztteliwnego dla wpustu ulicznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogllne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 m\&gania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 szt regulacji studni rewizyjne ( kratkisciekowej, zaworu,j) obejmuje
- oznakowanie robot,

— dostaw materiatow,

- wykonanie robdt pomiarowych i przygotowawczych,

— wykonanie regulacji pionowej elementéeliwnych
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— uzupehienie nawierzchni wokot wtazu ( odpowiedbitum lub kostka)
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania wymiany 1 kpl witazu zeliwnego lub kotnierza i rusztu zeliwnego dla wpustu ulicznego
obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wykucie uszkodzonych elementoéw,

- dostarczenie materiatow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie podia

- monta elementéwzelbetowych izeliwnych,

- uzupeienie nawierzchni wokot wiazéw (odpowiidbitum lub kostka)

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wymiany, uzupetnienia 1 kpl piefcieni odciazajacych, pokryw nastudziennych obejmuje:
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wymiana uszkodzonego lub moataowego elementielbetowego,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania, uzupetnienia 1 szt pokrywyeliwnej, zeliwno-betonowej lub wpustuzeliwnego obejmuje:
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wymiana uszkodzonego lub moataowego elementu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturgine do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kdizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na geco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pealczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyjies

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury begoieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe kelbetowe.



BD-09.01 Kanalizacja deszczowa 156

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD - 09.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwjzanych z kanalizagjdeszczow jezdni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) standokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Gob
zwigzanych z przedmiotayinwestyc

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaofimontach drdog.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaeiakow opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donfiacyjnego odprowadzarndaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony guwawhdzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony day@@nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony doiemmia $ciekow z kanaldbw oraz kanatdw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangiyio wysokaci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nie przetazowym przeznaczona afutrdli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipma zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondckenia co najmniej dwédch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka bez wlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez ltworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i ptbowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora pagtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co najmniej dwoéch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgs$€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyonceksploatacyjnych.
Wysokasi¢ komory roboczej jest to odlegibpomidzy rzdng dolnej powierzchni pyty lub innego elementu pnzydia
studzienki lub komory, a edng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeigliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewik rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomgidzy kinet asciarng komory robocze;j.
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1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”Jkt

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pudlev SST BD-00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rurocigi, przykanaliki i drenaz

Rury z tworzywa sztucznego PVC lub Bfédnicy 300mm, 400mm, 500mm o klasie sztysan@bwodowe]
SN8 oraz rury perforowane fil160mm i fi200mm.

2.3. Studnie rewizyjne i studzienkiciekowe
2.3.1.Wpusty uliczne, wtazyeliwne i odwodnienie liniowe

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [18ly¢
klasy D400, natomiast wtazy powinnydllasy D400 srednicy fi500mm.

2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane i studzienki inspekcyjne

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, na studnie rewizyjne
kregi betonowe csrednicy 100cm oraz 120cm i odpowiedniej wys@ka betonu klasy C35/45, wg KB1-22.2.6 (6)
[22]. Na studzienki inspekcyjne stosasystemowe studnie fi425mm.

2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65, 125 i 150cm powinny &ywykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/45.

2.3.4.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z ttucznigzwiru lub piasku. @yty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B¥11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Rury

Rury mena sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdd opadowych.
W przypadku skiadowania poziomego piergvgarstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.  Wykonawca
jest zobowazany uktadé rury wedtug poszczegoélnych grup, wiedkoi gatunkdéw w sposob zapewrjay stateczn&
oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wka@ sktadowania nie powinna przekra¢zh8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegélnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyebdw.

2.5.3.Kruszywo
Kruszywo naley sktadow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.



BD-09.01 Kanalizacja deszczowa 159

3.2. Sprat do wykonania odwodnienia

Wykonawca przyspujacy do wykonania odwodnienia powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
koparek podsbiernych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie’4.
4.2. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed uszkodzeniem

lub zniszczeniem.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem

i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladeiovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o weej
niz 1/3srednicy zewgtrznej wyrobu .

Pierwsz warstwe rur naley uktada& na podktadach drewnianych,$zposzczegélne warstwy w miejscach
stykania s} wyrobow naley przektadé materiatem wyciotkowym.

4.3. Transport kregéw

Transport kegdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinGdveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie spowosluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,jexyszczenia mieszanki i oiania temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymiérodkami transportu, w spos6b zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentanvale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne).

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgga:tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,15m jako zapas potrzebny na deskowaoian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé byykonane bezpwmednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.



BD-09.01 Kanalizacja deszczowa 160

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grukizi min. 20cm.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona& podiaze z pospétkizwiru lub
tlucznia o grubéci min. 20cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe
Spadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju powinny spetni@warunki okrélone w dokumentaciji.
5.5.1.Studzienki i studnie

Wymiary studzienek zgodne z dokumendacgposéb wykonania studzienek i studni przedstagviest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1¢Z.16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalmyc
elementow drogowych” opracowanym przez , Transprjékarszawa [23].

5.5.2.1zolacje

Kregi betonowe zabezpieczaesprzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry. Dopuszcza si
stosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

5.5.3.Zasypanie wykopéw i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zgagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien kyzgodny z
okreslonym w SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoine” gkt

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzbnyrobét w zakresie
i z czstotliwoicia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowpprzez Inspektora.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wys@towych
z doktadndcig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- sprawdzenie zgodgoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowei wtaczenia przewodoéw do studni rewizyjnych oraz ichcasiniania,
— badanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie gdnych posadowienia studzieng@kekowych (wpustow),
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegieri kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz +
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgzi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szeroléai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST BD-00n\atyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- 1szt (sztuka) wykonanej studni,
- 1 m (metr) wykonanego kanalu, drena odwodnienia liniowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST BD-00\&lyania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora zggdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania kanatéw rurowych,
- wykonanie studzienek,
— zasypany i zagszczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unmliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego pgsti robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej studziedkiekowej i 1 m wykonanego kanatu obejmuje:
- oznakowanie robot,
— dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoangmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- ulozenie kanatéw i studni,
- wykonanie izolacji rur studni,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ledizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaeco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyerag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiagou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do pajczer sztywnych
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16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.
24,

25.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury begoieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe kelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogoZjonstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @atziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgeproddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedt
Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m.st. Warszawy - siefpk984 r.



